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PRESENTACION



PRESENTACION

El Seminario del Proyecto LIFE+ Territorio Vison constitu-
ye uno de los pasos finales de un ingente trabajo llevado a
cabo en Navarra en los ultimos anos en los tramos bajos
del Arga y el Aragén. En estas Actas se presentan varios
trabajos técnicos que pueden servir de referencia para ac-
tuaciones similares en Navarray otros lugares con proble-
maticas parecidas.

El objetivo principal de este importante proyecto que ha su-
puesto una inversion de algo mas de seis millones de eu-
ros ha sido lograr la conservacion del vison europeo. Se
trata de una especie tremendamente amenazada en cuya
conservacion Navarra tiene una responsabilidad singular,
ya que sin duda alberga la mayor poblacion de la especie
en la Unién Europea.

Ademds, y como hecho distintivo, se ha trabajado desde un
doble enfoque. Por un lado mds clasico, se proyectan ac-
tuaciones de trabajo directo con la especie, como trampe-
0s, censos y eliminacion de especies invasoras.

Por otro lado se contempla un enfoque ecosistémico, inten-
tando que sea el propio rio, al recuperar parte de su liber-
tad de movimientos, el que cree y modele naturalmente los
habitats de alimentaciony reproduccion en el territorio flu-

vial reconquistado. Probablemente sea este enfoque inno-
vador el que haya provocado que los trabajos en el rio Ara-
gén hayan sido seleccionados entre los tres finalistas de
los prestigiosos River Prize Awards.

No obstante, es dificil reflejar en un documento de estas ca-
racteristicas la participacion de tantas personas. Un pro-
yecto de esta envergadura requiere el trabajo conjunto
entre diferentes Servicios del propio Gobierno de Navarra,
Fundaciones y Empresas publicas y privadas. Pero sobre
todo, en esta ocasion se ha propiciado la implicacién de las
entidades locales y de los propios habitantes riberenos. Sin
la colaboracién de los Ayuntamientos hubiera sido imposi-
ble la recreacion del espacio fluvial, que tanto tiene que ver
con la prevencién de los danos producidos por las inunda-
ciones.

Este Proyecto LIFE, auny con su importante inversién eco-
nomicay de esfuerzos, ha de constituir un primer paso ade-
lante en la paulatina recuperaciéon del espacio fluvial
mediante el consenso con entidades locales y ciudadanos.
Tanto la conservacion del visén europeo y la biodiversidad
fluvial como la prevencion de danos causados por avenidas
dependen de ello.
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INTRODUCCION

Estas Actas del Seminario del LIFE + Territorio Visén pre-
tenden presentar una sinopsis de este proyecto a través de
ponencias que resumen los aspectos clave del mismo.

En primer lugar se presenta el espacio objeto del Proyec-
to, el LIC de los Tramos bajos del Aragdén y del Arga, un es-
pacio singular que engloba quince espacios protegidos en
su interior, lo que da idea de la calidad ecoldgica del mis-
mo. Ademas de los valores propios de los rios, destacan los
ligados al territorio atravesado por éstos, ya que se han con-
formado cortados fluviales debido a la peculiar geologia de
yesos y plegamientos.

Se ofrece también informacién cientifica de los reque-
rimientos del visdn europeo (Mustela lutreola), obtenida a
través de trabajos previos y que han servido para definir
mas precisamente qué, cuando y dénde es lo que busca
nuestra especie objetivo de conservacion. Este conocimien-
to ha sido indispensable para disenar unas actuaciones
costosas pero Utiles para la especie. Otro articulo también
analiza a fondo la gestion de la especie en Navarra.

Como ejemplo de las actuaciones llevadas a cabo, se ex-
pone con detalle el emblematico proyecto de Sotocontien-
das en el rio Aragdn (Marcilla), escogido como finalista en
los River Prize Awards 2016. En el articulo se detallan las
complejas problematicas de incision, estrechamiento y
simplificacion que afectan a los rios Arga y Aragoén, abor-
dadas en este proyecto de manera no menos compleja y
novedosa. Destaca sobremanera la masiva devolucién de
sedimentos al rio, la mayor parte de ellos extraidos del le-
cho tras décadas de costosos dragados.

Se expone asi mismo un recorrido completo con las dife-
rentes soluciones encontradas para afrontar las diferentes
acciones del proyecto y el laborioso proceso técnico, ad-
ministrativo y politico que precede a cada actuacién. Cuan-
do ha sido posible, el retranqueo de motas, la eliminacion
de defensasy la reconexion hidraulica han sido las opciones
escogidas para recuperar el dinamismo fluvial. En otras
ocasiones, se ha debido de recurrir a la creacion de
humedales anexos en las terrazas fluviales, dependientes
del nivel fredtico o de retornos de regadio.

Se trata de grandes proyectos en los que se mueven canti-
dades considerables de dinero con destino a la conser-
vacion. En ocasiones, sin embargo, en este tipo de proyectos
se cometen errores que pueden parecer de pequena enti-
dad pero de efectos muy negativos sobre determinados as-
pectos de la biodiversidad. En un proyecto LIFE se han de
extremar las precauciones para que esto no ocurra. Por
ello se ha seguido un estricto protocolo de seguimiento y
valoracion continua de la biodiversidad en cada proyecto. Y
ademas se han ensayado medidas novedosas hasta el mo-
mento poco utilizadas en proyectos de esta indole. Se ofrece
un repaso completo de todo ello en uno de los articulos.

Las consecuencias de los procesos de simplificacidn del
funcionamiento de los grandes rios son a veces muy visi-
bles,como en el caso de las rectificaciones de cauces. Pero
las afecciones a un sistema tan complejo muchas veces son
mas sutiles y a una escala temporal mas dilatada. Es el ca-
so de los fendmenos de rarefaccion paulatina de los
humedales periféricos. En efecto, en este caso se suma la
maduracion acelerada de los humedales alejados de la in-
fluencia rejuvenecedora de la dindmica fluvial con la difi-
cultad anadida de los rios constrefnidos para la formacién
de nuevos humedales. Enun articulo se analizan estos pro-
cesos en el complejo Arga-Aragon y se establece una “fecha
de caducidad” concreta para uno de los espacios mejor con-
servados del LIC.

Ademas del vison americano, otras muchas especies exoti-
casy algunas invasoras se han establecido en los rios Ar-
ga y Aragén. Se expone el trabajo realizado con los
galdpagos exdticos, que comienzan a aparecer aqui y alla
enel LIC. Se estd atiempo de realizar medidas preventivas,
antes de que estas especies se conviertan en un problema
en una de las poblaciones mas importantes de galdapago
europeo de Navarra.

En definitiva, los articulos reflejados en las Actas del Sem-
inario Final del Proyecto LIFE+ Territorio Visén hilvanan,
siquiera de manera esquematica, el devenir de este proyec-
to, ademas de servir de experiencia y conocimiento para
otros proyectos similares.
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TRAMOS BAJOS DEL ARAGON
Y DEL ARGA, UN LUGAR

RED NATURA 2000 BASICO
PARA LA CONSERVACION

DEL VISON EUROPEO

KARMELE ARETA CEBRIAN / Servicio de Conservacién de la Biodiversidad del
Gobierno de Navarra.

karetace@navarra.es

Resumen:

Natura 2000 es una red europea de espacios naturales destinada a garantizar la supervivencia de las especies
y sus habitats. El Lugar de Importancia Comunitaria “Tramos bajos del Aragdn y del Arga”, espacio que forma
parte de dicha red, acoge habitats y especies de flora y fauna de gran interés, entre las que destaca el vison
europeo (Mustela lutreola). EL Plan de Gestion de la futura Zona Especial de Conservacion debe considerar a esta
especie como Elemento Clave y establecer las medidas necesarias para la conservacion de la misma. El
desarrollo de proyectos LIFE posibilita la realizacion de algunas de las actuaciones contempladas en los planes
de gestion de Natura 2000.

Palabras clave:
Natura 2000, plan de gestion, vison europeo



Natura 2000 es una red europea de espacios naturales des-
tinada a garantizar la supervivencia de las especies y sus
habitats.

Fue creada por la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21
de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats
naturalesy de la faunay flora silvestres (Directiva Habitats).
Esta Directiva y la Directiva 2009/147/CE del Parlamento
Europeoy del Consejo de 30 de noviembre, relativa a la con-
servacion de las aves silvestres (Directiva Aves), son la ba-

se de la Red Natura 2000.

Dicha red incluye los Lugares de Importancia Comunitaria
(LIC), que albergan habitats y especies que figuran en los
anexos de la Directiva Habitats, y las Zonas Especiales de
Proteccion para las Aves (ZEPAS), designadas con arreglo
a las disposiciones de la Directiva Aves.

Red Natura 2000 estd formada por mas de 26.000 lugares
de alto valor ecolégico de toda Europa y ocupa casi un mi-
llon de kilometros cuadrados.

Espacios Red
Natura 2000 en
Europa (izquierda)
y Estado espaiol
(derecha).

Extensidn de la
Red Natura 2000
en Navarra.

A nivel estatal, la Red Natura 2000 ocupa aproximadamen-
te el 27% del territorio.

A nivel de Navarra, la Administracion de la Comunidad Fo-
ral, mediante Acuerdo de Gobierno de 15 de mayo de 2000,
aprobd provisionalmente la lista de lugares susceptibles de
ser designados como ZEC a efectos de su inclusion en la
red ecoldgica europea Natura 2000. Por Acuerdo de Gobier-
no de 4 de marzo de 2002, se aprobo provisionalmente la
inclusion de la finca de Artikutza en la lista de Lugares de
Importancia Comunitaria de Navarra.

¢ Lugar de Importancia Comunitaria

De acuerdo con la Directiva Habitats, una vez aprobado el
Lugar de Importancia Comunitaria, el Estado miembro de-
be darle la designacién de Zona Especial de Conservacion
(ZEC), fijando las medidas de conservacion necesarias pa-
ra el mantenimiento o el restablecimiento, en un estado de
conservacion favorable, de los habitats naturales y de las
poblaciones de las especies para las cuales ha sido desig-
nado el Lugar como de Importancia Comunitaria.

La Comision Europea aprobd mediante la Decision
2004/69/CE, de 22 de diciembre de 2003, la lista de LIC de
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la region biogeografica alpina, mediante la Decision
2004/813/CE de 7 de diciembre de 2004, la de la regién bio-
geografica atlantica, y mediante la Decisién 2006/613/CE
de 19 de julio de 2006, la de la region biogeografica medi-
terrénea, lo que implica que a efectos de la aplicacion de la
Directiva Europea esos lugares seran declarados como Zo-
na Especial de Conservacion.

¢ Red Natura 2000

La Red Natura 2000 en Navarra ocupa aproximadamente
el 25% del territorio y estd formada por 42 LIC. Las ZEPAS
existentes en Navarra coinciden con dichos LIC o estan in-
cluidas en los mismos, a excepcion de la ZEPA B-150 “Pe-
na de Etxauri”.

A dia de hoy, en Navarra existen 21 ZEC designadas con su
Plan de Gestién aprobado.

El citado LIC esta situado en el sur de la provincia y com-
prende los tramos finales de los rios Arga y Aragon. La su-
perficie del mismo asciende a 2.447,85 hectareas.

El tramo del rio Arga se corresponde con el sector de rio
situado entre la Reserva Natural de Sotos del Arquillo y
Barbaraces (RN-28) y su desembocadura en el rio Aragon.
Incluye terrenos situados en los términos municipales de
Falces, Peralta y Funes.

Eltramo del rio Aragdén se encuentra entre el puente situa-

do entre Carcastillo y Murillo el Fruto y su desembocadu-
raen el rio Ebro. Dicho tramo esta localizado en los térmi-
nos municipales de: Carcastillo, Murillo el Fruto, Mélida,
Santacara, Murillo el Cuende (Traibuenas y Rada), Capa-
rroso, Marcilla, Funes, Villafranca y Milagro.

Dentro de los limites de este Lugar se encuentran 3 Reser-
vas Naturales (RN) y 12 Enclaves Naturales (EN), todos
ellos espacios de la Red de Espacios Naturales Protegidos
de Navarra (RENA). Dichos espacios son los siguientes:
RN-28 “Sotos del Arquillo y Barbaraces”

RN-29 “Sotos de Loberay Sotillos”

RN-30 “Sotos Gil y Ramal Hondo"

EN-6 “Soto Lépez”

EN-7 “Sotos de la Recueja”

EN-14 “Soto de Campo Llano”

EN-15 “Soto de la Biona”

EN-16 “Soto de Escueral”

EN-17 “Soto Sequero”

EN-18 “Soto Artica”

EN-19 “Soto Arenales”

EN-20 “Soto Valporres-Soto Bajo”

EN-21 “Sotos de Rada”

EN-22 “Sotos de la Muga”

EN-23 “Soto de Santa Eulalia”

Delimitacion del LIC
ES2200035 “Tramos
bajos del Aragdn y
Arga”.
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Las actividades en dichas RN y EN estan reguladas por la
Ley Foral 9/1996, de 17 de junio, de Espacios Naturales de
Navarra, en ambos casos, y por el Decreto Foral 230/1998,
de 6 dejulio, por el que se aprueban los Planes Rectores de
Uso y Gestion de las Reservas Naturales de Navarra, en el
caso de las primeras.Los terrenos incluidos en el LIC con-
forman un espacio fluvial continuo de anchura suficiente
gue acoge los habitats y especies de floray fauna de interés
por los que fue declarado dicho espacio.

¢ Diversidad de habitats

Los rios Arga y Aragdn en sus tramos bajos describen me-
andros de forma mas o menos regular como resultado de la
intensa dinamica fluvial propia de rios meandriformes libres.
Estan caracterizados por variaciones constantes de caudal
gue producen continuas modificaciones del trazado, creacion
de meandros abandonados (o madres), creacion de islas,
margenes de erosion, etc. En su llanura aluvial se desarrol-
lan sotos que suponen una importante fuente de diversidad
ecoldgicay paisajistica, que adquieren especial importancia
enun entorno intensamente modificado y simplificado, dom-
inado por la agricultura de regadio y las choperas.

En cuanto a habitats, el LIC "Tramos bajos del Aragdon y del
Arga” destaca sobre todo por acoger una importante rep-
resentacion de bosques de ribera, saucedas y tamarizales.
La mayor parte de estas formaciones naturales se corre-

sponden con el Habitat de Interés Comunitario (HIC) 92A0,
saucedasy choperas mediterraneas. También estan repre-
sentados el HIC 3240 (saucedas arbustivas), en zonas
donde hay corriente de agua y frecuentes inundaciones, y
el HIC 92D0 (tamarizales) en el tramo final del Aragén, so-
tos del Argay algunos barrancos procedentes de Bardenas.
El Lugar también destaca por acoger diversos HIC asocia-
dos a los ecosistemas fluviales como son los HIC 3150 La-
gos eutréficos naturales con vegetacion Magnopotamion o
Hydrochatirion”,"3260 Rios, de pisos de planicie a montano
con vegetacion de Ranunculion fluitantis y de Callitricho-Ba-
trachion”, “3250 Rios mediterraneos de caudal permanente
con Glaucium flavum", “3270 Rios de orillas fangosas con
vegetacion de Chenopodion rubri p.p. y de Bidention p.p." y
“3280 Rios mediterraneos de caudal permanente de Pas-
palo-Agrostidion con cortinas vegetales riberenas de Salix
y Populus alba". Formando mosaicos con éstos, también se
ha identificado el HIC "6430 Megaforbios eutrofos higrofi-
los de las orlas de llanuray de los pisos montano a alpino”.
Ademas, el LIC acoge diversas comunidades de interés aso-
ciadas a medios acuaticos, como son pastizales higrofilos,
juncales, vegetacion helofitica, etc. Algunos de ellos son re-
levantes desde el punto de vista de su inclusion en la lista
de los Habitats de Interés Comunitario (HIC 6420, HIP
7210%), mientras que otros son relevantes como habitats de
especies, como por ejemplo el visdn europeo.

ELLIC alberga habitats
de gran interés en un
contexto mediterraneo
de cierta aridez. A la
izquierda saucedas y
choperas mediterraneas
(HIC 92A0), a la derecha
humedales asociados al
cauce principal, con
zonas de aguas lentas y
escasa profundidad
utilizadas por el vison
europeo (Mustela
lutreola).

¢ Diversidad de especies

La diversidad de habitats supone también una alta diversi-
dad de especies de aves. Como reproductoras destacan las
especies ligadas a los habitats acuaticos como la garza
imperial (Ardea purpurea), la garza real (A. cinerea), el mar-

tinete (Nycticorax nyctycorax), la cigliena blanca (Ciconia cico-
nia), el chorlitejo chico (Charadrius dubius), el martin pescador
(Alcedo atthis), el carricero tordal (Acrocephalus arundinaceus)
o el pajaro moscon (Remiz pendulinus). Elaguilucho lagunero
(Circus aeruginosus) ocupa determinadas zonas himedas del
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LIC como lugares de nidificacion e invernada.

Entre las rapaces que utilizan los sotos fluviales y el arbola-
do de ribera son resefables el milano negro (Milvus migrans)
y la aguililla calzada (Hieraaetus pennatus).

Son varias las especies de picidos que se encuentran pre-
sentes en los bosques de ribera: el pito real (Picus viridis), el
pico picapinos (Dendrocopos major), el pico menor (D. minor)
y el torcecuello euroasiatico (Jynx torquilla).

¢ Ambientes limitantes

Un elemento geomorfoldgico de gran singularidad en el
paisaje del LIC Tramos Bajos de los rios Arga y Aragén son
los elevados escarpes o cortados de yesos, con fuertes
plegamientos, que ocupan la orilla derecha en el Arga desde
el inicio del LIC hasta su desembocadura y en el Aragon la
orillaizquierda entre Caparroso y Marcillay la orilla derecha
tras la confluencia de ambos rios.

Los cortados son ambientes muy limitantes y extremos que
son utilizados por numerosas especies de aves rupicolas co-
mo lugar de nidificacién o de reposo.

Sonvarias las especies de aves rupicolas que aprovechan los
cortados de los tramos finales del Arga y el Aragon. Entre
ellas son resenables varias especies incluidas en diferentes
catdlogos de proteccion: buitre leonado (Gyps fulvus),
alimoche (Neophron pernocterus), halcon peregrino (Falco pere-
grinus), aguila real (Aquila chrisaetos), buho real (Bubo bubo),
chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), collalba negra
(Oenanthe leucura) o roguero solitario (Monticola solitarius).
Entre los reptiles presentes en el espacio cabe resaltar al
galdpago europeo (Emys orbicularis) por tratarse de una es-
pecie incluida en el Anexo Il y IV de la Directiva Habitats.
Ademads, segun el Catdlogo de especies Amenazadas de
Navarra, es una especie “Sensible a la alteracion del Habi-
tat”. A nivel estatal tiene “"Proteccién Especial” y la UICN lo
cataloga como “Vulnerable”. Tramos bajos es uno de los
mejores lugares para el galdpago europeo en Navarra.

Los cauces fluviales se caracterizan por la presencia de una
comunidad ictica dominada por los ciprinidos. Destacan
cuatro endemismos ibéricos: la bermejuela (Achondrostoma
arcasii), la madrilla (Parachondrostoma miegii), el barbo de
Graells (Barbus graellsii) y la lamprehuela (Cobitis calderoni).
Asociadas al cauce también aparecen varias especies de
almejas de agua, como Unio mancus, Potomida littoralis y
Anodonta spp.

e Mamiferos

Los habitats acuaticos del LIC representan lugares de cria,
refugioy de alimentacién para dos mamiferos semiacuaticos,
la nutria (Lutra lutra) y el vison europeo (Mustela lutreola).
Este Lugar alberga el ndcleo de mayor densidad de visén eu-
ropeo (Mustela lutreola) detectado hasta ahora en Europa, de

BASICO-PARA-LA-CONSERVACION-DEL VISON-EUROPEO

ahi la gran importancia que tiene este espacio para la con-
servacién de esta especie. El visdn europeo estd incluido en
los Anexos Il 'y IV de la Directiva Habitats, y esta catalogado
como “en peligro de extincién” a nivel nacional y como “vul-
nerable” en Navarra.

Por ello, esta especie es uno de los elementos clave a con-
siderar en el Plan de Gestidn de la futura ZEC "Tramos bajos
del Aragon y del Arga”. Los elementos clave se emplean co-
mo ejes principales en los que basar la conservacion “acti-
va" del espacio. Asi, partiendo de unos objetivos propuestos
para todos y cada uno de estos elementos clave y después

de analizar los factores que condicionan su estado actual de
conservacion, se proponen normas, directrices de gestion y
actuaciones, que permitan mantener y mejorar los valores
naturales de la ZEC en su conjunto.

En lo que respecta al visén europeo, el objetivo final a con-
siderar en el Plan de Gestion de la futura ZEC debe ser el
mantenimiento de poblaciones viables de esta especie en el
Lugar. Para ello, es necesario establecer, entre otros, un ob-
jetivo a corto plazo relacionado con la conservacién y mejo-
ra de la calidad de los habitats del vison europeo en este
espacio. La ejecucion de proyectos de restauracion ambien-
tal que incluyan especificamente la creacién y mejora de
habitats de dicha especie, contribuira al cumplimiento de tal
objetivo.

» Financiacion

La financiacién de las medidas contempladas en los
Planes de Gestién se realiza a través de los pre-
supuestos ordinarios del Gobierno de Navarra, segun la
disponibilidad presupuestaria, y a través de fondos ex-
trapresupuestarios (cofinanciacién europea: LIFE, IN-
TERREG:; fundaciones...).

En la Ultima década, el Gobierno de Navarra, a través de la
empresa publica GAN, viene realizado una serie de proyec-
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BASICO-PARA-LA-CONSERVACION-DEL VISON-EUROPEC

tos de restauracion fluvial y mejora ambiental con obje-
tivos diversos:

- Revegetacion de orillas y de escolleras, para completar
la continuidad de la vegetacion de ribera.

- Mejora de la calidad de los sotos.

- Creacion de humedales anejos a los cauces principales,
como habitat especifico de vison europeo.

- Reconexién de meandros.

- Retranqueo o eliminacién de motas para permitir el de-

¢ Bibliografia

« DIRECTIVA 92/43/CEE DEL CONSEJO de 21 de mayo de
1992 relativa a la conservacién de los habitats naturales
y de la fauna y flora silvestres. (DO L 206 de 22.7.1992,
p. 7).

« DIRECTIVA 2009/147/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y
DEL CONSEJO de 30 de noviembre de 2009 relativa a la
conservacion de las aves silvestres (versién codificada)
(DO L 20 de 26.1.2010).

sarrollo natural de la vegetacion de ribera y la laminacion
de avenidas aguas arriba de nucleos urbanos.

En general, estos proyectos se han cofinanciado con dis-
tintos programas europeos: LIFE GERVE, LIFE Territorio
Vison e Interreg IlI-A GIRE.

El desarrollo del proyecto LIFE “Territorio Vison" posibilita la
realizacion de algunas de las actuaciones necesarias para la
conservacion de esta especie.

» Garcia-Mijangos, |.; Biurrun Gallarraga, I.; Darquistade
Fadrigue, A.; Herrera Gallastegui, M.; Loidi Arregui, J.
(2004) Nueva cartografia de los habitats en los Lugares de
Importancia Comunitaria (L.I.C.) fluviales de Navarra. In-
forme inédito. Gestion Ambiental de Navarra y Gobierno
de Navarra.

« VWAA (2010). Primer borrador de Bases técnicas para la
gestion del LIC Tramos Bajos del Aragdn y el Arga. Informe
inédito. Gestiéon Ambiental de Navarra y Gobierno de
Navarra.

14 | ACTAS DEL SEMINARIO FINAL DEL PROYECTO LIFE TERRITORIO VISON (9-10-11 DE JUNIO DE 2015 PAMPLONA/IRUNEA)



RESTAURACION DE HABITATS DE
VISON EUROPEO; .
UN CASO PRACTICO DE APLICACION
DIRECTA DE ECOLOGIA

EN CONSERVACION ACTIVA. ,
PROYECTO LIFE + TERRITORIO VISON
[09/NAT/ES/000531]

FERMIN URRA MAYA / GAN (Gestién Ambiental de Navarra S.A.).

furramay@ganasa.es

Resumen:

El vison europeo es una especie en peligro de extincion; se estima una poblacion de 500 individuos en la
Peninsula Ibérica. Navarra acoge al 75% de esa poblacion y la restauracion de habitats de vison europeo, ha sido
una de las lineas principales de trabajo en la conservacion de este carnivoro.

Para que la restauracion de los habitats de una especie sea efectiva, como estrategia de conservacion a medio
y largo plazo, es necesario conocer sus requerimientos ecoldgicos.

Numerosos estudios han permitido conocer la distribucidn del vison europeo en Navarra, la estima de poblacidn,
las densidades por rios-tipo, el uso del espacio y la organizacion espacial, la seleccion de habitat, la
alimentacion, etc. Trasladar estos conocimientos al disefo y ejecucion de proyectos de restauracion, mediante
medidas practicas y concretas, es lo que los hace realmente dtiles y efectivos para alcanzar el objetivo
propuesto; la conservacion del vison europeo.

Palabras clave:
Restauracion, habitat, vison europeo
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1. INTRODUCCION

Elvisén europeo es, después del lince ibérico, el carnivoro
méas amenazado del Paleartico y una de las especies an-
imales en mayor riesgo de desaparicion del planeta. Este
mustélido estd catalogado como Especie Prioritaria, esta
incluido en los Anexos Il y IV de la Directiva 92/43/CEE y
en la Peninsula Ibérica estd catalogado En Peligro de Ex-
tincion (Orden MAM 12037, BON 165).

En cuanto a su drea de distribucidn, el visén europeo ha
desaparecido de la mayor parte de Europa y en la Penin-
sula Ibérica esta presente en Navarra, La Rioja, Pais Vas-
co, Burgos, Soria y Aragon. Aun asi, el tamano de la
poblacién ibérica ha sido estimado en menos de 500 indi-
viduos, de los cuales, entre la mitad y dos terceras partes
habitan en Navarra. Hecho, que confiere a esta Comu-
nidad, una gran responsabilidad en la conservacion de la
especie.

En este punto, conviene recordar que su catalogacion con-
lleva la obligacion legal de asegurar su conservacién. Co-
mo recoge la Directiva Habitats (92/43/CEE), el vison
europeo estd incluido en el Anexo I, lo que significa que
es una “especie de Interés Comunitario para cuya conser-
vacion es necesario designar zonas especiales de conser-
vacion”. Ademads, esta incluido en el Anexo IV, por lo que

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Si apostamos por la restauracién de habitats de visén eu-
ropeo como una de las principales lineas de trabajo en su
conservacion, tratdndose de una especie en peligro de ex-
tincién y gestionando importantes recursos (LIFE Territo-
rio Vison: 6.323.807 €), debemos asegurar que sea una
medida efectiva.

es una especie de Interés Comunitario que requiere pro-
teccion estricta, y, al tratarse de una Especie Prioritaria,
su conservacion supone una especial responsabilidad
para la Comunidad Europea, entendiendo por conser-
vacion: “el conjunto de medidas necesarias para manten-
er o restablecer las poblaciones en un estado favorable”.

Para cumplir con estos requisitos, desde el Departamen-

to de Medio Ambiente del Gobierno de Navarra se ha tra-

bajado en diferentes lineas:

e proteccién y conservacion de la poblacion actual de
visén europeo y sus habitats. La proteccion se realiza
de forma activa: Red Espacios Naturales, Red Natura
2000, etc, y también de forma no activa: evaluaciones
ambientales, condicionados especificos, etc.

e monitorizacién de la poblacién de visén europeo (esta-
tus, evolucion, estado sanitario, variabilidad genética,
etc.).

e realizacion de campanas de sensibilizacién y divul-
gacion para la poblacion.

e ylarecuperacién o restauracion fluvial, incrementan-
do el habitat potencial del visén europeo, con el fin de
aumentar su poblacién y disminuir el riesgo de extin-
cion.

Portanto, la cuestion fundamental es: como restaurar habi-
tats de forma efectiva?

Paraello, lo primero es conocer los requerimientos ecoldgi-
cos fundamentales del vison europeo. En definitiva, ;jqué
necesita para sobrevivir y donde lo obtiene?

3. REQUERIMIENTOS ECOLOGICOS DEL VISON EUROPEO EN NAVARRA

El visdn europeo se distribuye por todas las cuencas flu-
viales de Navarra, a excepcion de la cuenca del rio Eska,
aungue su ocupacién no es homogénea, ni entre cuencas,
ni a lo largo del mismo cauce.

En 2004 se realizé un muestreo sistematico en 6 rios-tipo
de Navarray se comprobd que la densidad de visén europeo
difiere significativamente entre los distintos tipos de rio
(Cena et al., 2005). Se encuentran diferencias en cuanto al
numero de ejemplaresy también, en cuanto a la proporcion
la proporcién de sexos.

De todos los cauces muestreados, los tramos bajos de los
rios Argay Aragoén fueron los que mostraron mayores den-
sidades de vison europeo. De hecho, en estos tramos se de-

tectd el nucleo de vison europeo con densidad mas eleva-
dadela CE. A partir de ese momento, se protocolizé la mon-
itorizacion de esta poblacion de visén europeo y con el fin
de mejorar los conocimientos sobre la especie, en especial
en esta zona tan importante, se puso en marcha un estu-
dio basado en el radioseguimiento de ejemplares (proyec-
to GIRE, Interreg IlI-A).

Enlos anos 2007 y 2008 se capturarony radiomarcaron un
total de 28 visones (13 hembrasy 15 machos). Veintitrés de
los visones fueron capturados en el rio Arga y el resto en el
rio Aragén. Esta desproporcion resultaba indicativa, ya que
se comprobd que no era debida al esfuerzo de trampeo in-
vertido en cada rio. A continuacién, se aportan los princi-
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pales resultados este estudio, realizado por Palomares et
al., (2013).

Respecto al uso del espacio de los visones europeos ra-
diomarcados, los machos adultos tuvieron dreas de campeo
estacionales mayores (77 Ha en promedio) que los jévenes
(59 Ha) y que las hembras adultas (17 Ha), siendo el tamafio
de las dreas de campeo de estas Ultimas apenas un 13-22%
de las de los machos adultos.

Lainformacion obtenida sobre la organizacion espacial del
visdn europeo es escasa, pero los datos indican que los ma-
chos pueden incluir el drea de campeo de varias hembras
dentro de las suyas, mientras que podria haber poco sola-
pamiento espacial entre los individuos del mismo sexo. Al-
go que ya habia sido descrito anteriormente (Palazon et al.,
1998y Garin et al., 2002).

El tipo de habitat mas usado por los visones europeos
fueron los carrizales, con mas de la mitad de las localiza-
ciones, seguido a distancia por las maranas de vegetacion,
con casi una cuarta parte de ellas. El resto de los tipos de
habitat (zonas de taludes, rocas, herbazales, agua abierta,
zonas de charcas, cultivos y zonas de retamal) fueron muy
poco usados, no suponiendo nunca mas del 8%. No se de-
tectaron diferencias significativas en el uso que visones ac-
tivos o inactivos hicieron del tipo de habitat.

Analizando el uso del habitat por clases de sexo y edad o
por estaciones, el patrén es el mismo al observado con an-
terioridad, siendo los carrizales el habitat mas usado, segui-
do a distancia por las maranas de vegetacion, aunque se
aprecia que las hembras adultas parecen usar algo menos
los carrizales que los machos adultos y jévenes, a la par
que hacen un mayor uso de las maranas de vegetacion. Este
hecho puede estar relacionado con que las hembras adul-
tas hagan un uso mayor de zonas enmaranadas para insta-
lar las madrigueras de cria o pasen mas tiempo cuando
tienen jovenes para disminuir el riesgo de depredacion.

Los visones europeos prefirieron ubicar sus areas de
campeo en zonas de lagunas y menos en rios y arroyos,
aunque se observaron importantes diferencias entre clases
de sexo y edad. El macrohdbitat mas usado por las
hembras fue las lagunas, en los machos adultos los rios, y
los jovenes de forma similar lagunas y rios.

De acuerdo con el nimero de localizaciones en cada tipo de
macrohabitat, el mas utilizado también fueron las lagunas
con mas del 50% de las localizaciones, seguido de arroyos
y rios. Es particularmente interesante resaltar que los ma-
chos adultos fueron localizados en el macrohabitat rios en-
tre 15 y 18 veces mas que hembras adultas o jévenes.
Teniendo en cuenta la disponibilidad de cada tipo de macro-
habitat, se puede considerar que los preferidos fueron las
lagunas y arroyos.

Los encames usados por cualquier clase de sexo y edad de
visén europeo estuvieron fundamentalmente ubicados en-
tre zarzas y carrizos, con pequenas variaciones en la fre-
cuencia de uso entre las clases de sexo y edad. En
ocasiones se constatd que los visones se encontraban des-
cansando en encames entre raices de arboles o palos.
Las hembras de vison europeo prefirieron ubicar sus
madrigueras de cria en las zonas de lagunas y pequenos
arroyos, y evitaron hacerlo en los rios donde el riesgo de in-
undacion es mucho mayor. El 90% de las madrigueras se
localizo en areas afectadas por inundacion con una perio-
dicidad minima de inundacion superior a los 25 anos.
Ademés, la mayor parte de las madrigueras (80%) estaban
entre zarzales.

En cuanto a la alimentacion del visén europeo en Navarra,
no parece gque exista una presa bdsica o especifica en la
alimentacién del vison europeo (Urra 'y Roman, 2013). EL
cangrejo rojo es la presa mas frecuente, apareciendo en el
33'33% de los tractos analizados, seguido de los pequenos
roedores, los anfibios y los peces.
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Figura 1. Vista aérea
de Soto Manolo, en
Caparroso (Navarra).
Ejemplo de
restauracion de habitat
de vison europeo,
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Ademas, en el entorno de las madrigueras de cria de las
hembras radiomarcadas, se recolectaron restos de presas
y excrementos de las letrinas. En los restos de presas
recolectados se identificaron: 56 cangrejos rojos (Procam-
barus clarkii), 4 culebras de agua (Natrix sp), 4 ratas de agua

(Arvicola sapidus) y 4 ratas comunes (Rattus norvegicus). En
cuanto a los excrementos de las letrinas, el cangrejo rojo
tuvo una frecuencia de aparicién del 100%, los peces
(ciprinidos) del 50% vy los pequefios mamiferos del 40%, al
igual que las aves.

&. RESTAURACION DE HABITATS DE VISON EUROPEO EN NAVARRA

Unavez que disponemos de los conocimientos basicos sobre

laecologia de la especie, siqueremos aplicar una linea de tra-

bajo eficaz, en lo que a la conservacion del visén europeo se
refiere, basada en el incremento de hembras reproductoras

(que son las que sustentan la poblacion a medio y largo pla-

zo) mediante el aumento del habitat disponible, deberiamos:

« seleccionar unidades de actuacién de 15-20 Ha (superficie
media ocupada por una hembra adulta potencialmente re-
productora),

« que se localicen en zonas aledanas al cauce principal, a ser
posible con una periodicidad de inundacién superior a los
25 anos,

e gue incluyan la restauracion y/o creacion de pequenos
arroyos y lagunas (macrohabitat principal de las hembras
adultas y donde sitlan sus madrigueras de cria), con
vegetacién adecuada para la especie (carrizales, zarzales
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so con refugios artificiales (construidos con tocones, acu-
mulos de ramas y zarzas),

+ que ademas de zonas de refugio (para el descansoy la cria),
contemplen zonas de alimentacion, es decir, que los
humedales tengan diferentes profundidades para que
puedan albergar a diferentes presas: peces, cangrejos, an-
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fitos, pastizales humedos, etc.
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gan taludes muy tendidos para que sea un habitat éptimo
para la alimentacion del vison europeo, que sus orillas sean
muy sinuosas para incrementar su longitud y por tanto el
habitat disponible, y que los humedales incluyan islas,
donde colocar refugios artificiales (donde descansar o
criar) con menor riesgo de depredacion.

Il Taller para la conservacion del vison europeo en Nava-rra:
dossier de trabajo, conclusiones y recomendaciones de
gestion. GAN 'y Gobierno de Navarra, LIFE Territorio Visén
(09/NAT/ES/000531). Informe Inédito.

» Unidad de Biodiversidad de Gestién Ambiental, Viveros y
Repoblaciones de Navarra, S.A. (2008). Directrices y Re-
comendaciones Técnicas para la Conservacidn del Vison Eu-
ropeo y sus Hdbitats. GIRE, Interreg IlI-A. GAVRN,
Gobierno de Navarray CE.

» Urra, F; Roman, J.(2013). Uso del alimento por el visén eu-
ropeo en Navarra. En: Il Taller para la conservacion del visén
europeo en Navarra: dossier de trabajo, conclusiones y re-
comendaciones de gestion. GAN y Gobierno de Nava-rra,
LIFE Territorio Vison (09/NAT/ES/000531). Informe Inédi-
to.

« Urra, F; Telletxea, G. (2013). Situacion actual del visén eu-
ropeo en Navarra. En: Il Taller para la conservacion del visén
europeo en Navarra: dossier de trabajo, conclusiones y re-
comendaciones de gestion. GAN y Gobierno de Nava-rra,
LIFE Territorio Vison (09/NAT/ES/000531). Informe Inédi-
to.

18 | ACTAS DEL SEMINARIO FINAL DEL PROYECTO LIFE TERRITORIO VISON (9-10-11 DE JUNIO DE 2015 PAMPLONA/IRUNEA)



BASES Y RESULTADOS
PRELIMINARES DEL PROYECTO _
EXPERIMENTAL DE RESTAURACION
Y DE CREACION DE HABITAT

PARA EL VISON EUROPEO

EN EL Ri0O ARAGON (NAVARRA)

CESAR PEREZ MARTIN / Servicio del Agua, Gobierno de Navarra.

MARGARITA MANZANO SERRA, ’ODA CADIACH RICOM,:A, RQGER PascuaL
GARSABALL, CAMINO JASO LEON, GUILLERMO GARCIiA PEREZ, / MN Consultores
en Ciencias de la Conservacion.

JUAN PEDRO MARTIN-VIDE / Departamento de Ingenieria Hidraulica, Maritima y
Ambiental. Universidad Politécnica de Cataluna.

ggarcia@mnconsultors.com

Resumen:

Los procesos de incision fluvial a escala territorial favorecidos por la accion del hombre son un fendmeno
creciente en amplios dominios hidrogeograficos de la Europa continental. Cuando tienen lugar en cursos
meandriformes de llanura aluvial y vienen acompaiados de medidas de estrechamiento y proteccion que
limitan los ajustes geomorfoldgicos horizontales, conducen hacia una simplificacion estructural en formas de
encajonamiento de habitos cuadrangulares. Es conocida la relacion entre dicha simplificacion geomorfoldgica y
el consecuente empobrecimiento del rango de variabilidad morfodindmica del sistema y, en (ltimo término, de
su complejidad y diversidad ecoldgica, incluyendo la desaparicion de humedales perifluviales. Dichas relaciones
han sido estudiadas ensayando medidas experimentales de restauracion morfofuncional en tramos afectados
por incision. Se exponen las bases tedricas y las claves conceptuales del disefio del modelo
hidrogeomorfoldgico y ecoldgico escogido, la validacion hidraulica y morfodindmica preliminar de éste, la
experiencia adquirida en su ejecucion material, asi como un avance de algunos resultados preliminares.

Palabras clave:
Incision fluvial, simplificacidn estructural, biodiversidad, transporte de sedimentos, restauracion fluvial



BASES Y RESULTADOS PRELIMINARES DEL PROYECTO EXPERIMENTAL DE RESTAURACION
Y-DE CREACION-DE HABITAT PARA EL VISON-EUROPEO—EN EL RIO-ARAGON-(NAVARRA)

1. INTRODUCCION

En Europa, las fluctuaciones climaticas iniciadas con la
irrupcion de la Pequena Edad del Hielo (Lamb, 1995; Man
2002) se vieron acompanadas de una desestabilizacion gen-
eralizada de las vertientes, fruto de las perturbaciones en las
cubiertas del suelo derivadas de un extensivo pero intenso
modelo de aprovechamiento silvicola y agropastoral
(Thornes, J. B., 1999). Todo ello marcé un periodo, entre el s.
XVI'y la segunda mitad del s. XIX, en el que tuvo lugar una
fuerte inyeccion de sedimentos en los sistemas fluviales, con
la consecuente acrecidny reactivacion del dinamismo de sus
lechos, lo que afectd a los cursos de montana y piedemonte,
y a sus llanuras aluviales subsiguientes, e incluso a la for-
macioén de deltas. Dicho proceso se encuentra bien documen-
tado tanto a escala global (Goudie, A., 1986), como en los
sistemas fluviales que drenan relieves montanosos de la oro-
genia alpina en contextos mediterréneos (e.g.: Bravard, 1989,
en los Alpes, y Garcia-Ruiz y Valero-Garcés, 1998; Garcia-
Ruiz, 2010; Garcia-Ruiz y Lépez-Bermudez, 2009, en los Piri-
neos ibéricos).

Ya desde el inicio del s. XX (Lapparent, 1907) ha venido sien-
do profusamente documentado un nuevo periodo, especial-
mente activo hoy dia, en el que se constata una inversion
subita de dichas dindmicas. Se caracteriza por la incisién y
estrechamiento generalizado de los cauces, en el que
Liébault y Piégay (2002) diferencian dos subciclos: una
primera etapa responderia a una simple atenuacién de lain-
tensidad hidrodindmica relacionada con la propia inversién
de las tendencias climaticas. El segundo ajuste fluvial
comportaria también una reduccion en la respuesta hidrauli-
cayen lacargasolida aferente, pero habria sido inducido por
elhombre a través del abandono agroganadero contempora-
neo (Garcia-Ruiz y Lasanta, 1990 para la vertiente pirenaica
sur), y fuertemente agravado por intervenciones fisicas di-
rectas, como la regulacion hidrolégica y sedimentaria
(embalses), las canalizaciones y estructuras de proteccion y
contencidn, los dragados, o las rectificaciones de trazado. A
partir de los anos 60 del pasado siglo aparecen trabajos en
los que la relacion precisa de cada una de dichas interven-
ciones con los procesos de incisidn, estrechamiento y
simplificacion geomorfoldgica fue cuidadosamente estudia-
da (e.g.: Williams y Wolman, 1984; Bravard et al,, 1997; Kon-
dolf et al, 2002; Garcia-Ruiz, J. M.; Lana-Renault, N., 2011),
guedando recogido dicho conocimiento en la literatura y
obras de sintesis (Schumm 1977; Kondolf y Piégay, 2003).
Por otro lado, el marco conceptual tedrico que relaciona la
heterogeneidad estructural de los habitats y la promocién de
la riqueza de especies ha sido bien demostrado en trabajos
empiricos en el campo de la ecologia clasica (McCoy y Bell,
1991), consolidandose también como un paradigma domi-

nante en ecologia fluvial, donde ha sido ampliamente rela-
cionada la diversidad morfodindmica y geomorfoldgica con
la rigueza bioldgica. De acuerdo con él, las simplificaciones
hidrodindmicas y morfolégicas conducen hacia un empo-
brecimiento de la heterogeneidad espacio-temporal de los
hébitats (HH), ya sea expresada como complejidad fisica, es-
tructural, topografica y granulométrica, o como diversidad
biotdpica (Tokeshi y Arakaki, 2012). Sin embargo, son aun
poco conocidos los mecanismos y relaciones que subyacen
(Ward y Tockner, 2001; Kovalenko et al. 2012) mientras que
algunos autores apuntan que su aplicacion en el campo de
la conservaciony la restauracién fluvial no es satisfactoriay
requeriria de una revision critica (Palmer et al. 2010).

* Proyecto de Sotocotiendas

Las problematicas de incision, estrechamiento y simplifi-
cacion hasta aqui descritas han afectado en los ultimos dece-
nios los tramos inferiores del rio Aragén, donde se enmarca
el proyecto experimental de Sotocontiendas (rio Aragén,
cuenca del Ebro, Navarra) (Fig. 1). Este, junto al bajo Arga,
conformaba aqui un complejo fluvial influenciado por singu-
lares factores geograficos y geoldgicos. Procesos de dilucidn
carstica y subsidencia sinsedimentaria afectaban a los re-
lieves paledgenos subdesérticos de las Bardenas, con los que
contactaba el rio a su paso (Benito et al,, 1998; 2000). Por
ello, mientras dichos relieves eran facilmente diluidos y
transformados en extensas vegas aluviales a cargo de la ac-
cion fluvial, el proceso iba acompanado de constantes
cambios topograficos, lo que hizo de este sistema uno de los
mas dinamicos a escala ibérica (Fig. 2a). Naci6 asi un ecosis-
tema fluvial extraordinarioy un paisaje naturaly cultural sin-
gular, simbdlico y altamente representativo de la geografia
ibérica: La Ribera Navarra. Dicho paisaje estaba dominado
por meandros libres, que en su divagar por el territorio gen-
eraban un complejo de lagunas de origen fluvial, impen-
sables en este contexto hidrogeografico de no ser por dicha
dindmica. Estas, interrelacionadas por el continuo fluvial,
conformaban un sistema de humedales continentales de
grantrascendencia ecoldgica, hoy dia seriamente amenaza-
do (Berasteguietal. 2015). No en vano el sector alin acoge la
mejor poblacion de la Europa meridional de visén europeo
(Mustela lutreola), considerado uno de los mamiferos mas
amenazados del planeta (Schreiber, 1989).

La inquietud por controlar tal dinamismo llevo a la construc-
cion de defensas y estrechamientos y al impulso de intensos
dragados (Ibisate et al., 2013; Martin-Vide, et al, 2012). Todo
ello, unido a la regulacién de la cuenca y a encauzamientos y
acortamientos de trazado en su tributario, el rio Arga, indujo
un proceso acelerado de incision del rio (Martin-Vide, et al.
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2010; 2012), inhibiendo su movilidad y su capacidad para
modificar su morfologia generando nuevos humedales. Las
‘madres viejas’ (brazos abandonados) preexistentes, hoy de-
sconectadas del cauce principal, contindan su camino natu-
ral hacia la colmatacion, y conforman un caso paradigmatico
que ilustra la silenciosa desaparicion de los humedales ibéri-
cos de origen fluvial (Berastegui et al, 2015). Los cauces, por
su parte, vieron simplificada su estructura morfoldgica y
ecologica, y perdieron la capacidad de generar humedales
también en su eje principal (pequenos canales y pozas la-
terales). La caracteristica riqueza productiva de los dominios
riparios se ha visto diluida por su aislamiento de los procesos
hidraulicos y sedimentolégicosy por la desconexion topogra-
fica del aluvial derivada de la incisién. Este fendmeno
compromete también cualquier posibilidad de regeneracion
de nuevos sotos naturales, cuya representacion queda rele-
gada a los notables pero comprometidos bosques aluviales
preexistentes, que sobreviven en dominios donde la incision
ha sido menor y el crecimiento de sus sistemas radiculares
ha podido acompanar sincrénicamente a la depresion de los
cauces.

Elproyecto de Sotocontiendas ha sido concebido como un en-
sayo piloto que permita sentar las bases para afrontar el difi-

cilreto de revertir el deterioro del este singular ecosistema'y
la desaparicion del paisaje asociado. Desafortunadamente,
las alteraciones estudiadas afectan también amplios domi-
nios de Europa y Norteamérica (Kondolf et al., 2002), por lo
que la experiencia de Sotocontiendas, y muy especialmente
su seguimiento a largo plazo, conformara una referencia ex-
perimental y aportara un conocimiento de gran valor.

¢ Experiencia pionera

En el presente articulo se esboza el enfoque conceptual y
metodoldgico y algunos resultados preliminares (principal-
mente morfodindmicos) del proyecto, en el que son ensayadas
técnicas de lucha contra la incisién fluvial y la simplificacion
hidrogeomorfoldgicay ecoldgica en rios meandriformes. Las
actuaciones presentadas persiguen ademas la creacion de
habitat para el vison europeo (zonas himedas), y se enmar-
can en el proyecto Life+Territorio Visén' (LIFEQ9 /NAT /ES /
000531), desarrollado integramente en el seno de la Zona de
Conservacion Especial ‘Tramos bajos de los rios Arga y
Aragon’ [ES00035] (en adelante ZEC) (Fig. 1a).
Sotocontiendas es, con toda probabilidad, una de las escasas
experiencias de la Europa mediterranea en la que son apli-
cadas medidas de restitucion masiva de sedimentos al cauce

Figura 1. Emplazamiento
geografico de la ZEC (a) y

a) o sectorizacion del drea de
;‘r ‘1“ intervencion [ZP_1y ZP_2] y del
g conjunto del tramo monitorizado
v 5 (b), incluyendo la confluencia de
P los rios Aragdn y Arga aguas abajo
del drea de proyecto (c).

LIC Tramos bajos del Aragén y del Arga Zona de proyecio [ZP] [l Ambito del seguimiento batimétrica
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-provenientes de antiguos dragados-, de reconstruccién ge-
omorfoldgica (eliminacion de estructuras, ensanchamientoy
naturalizacion morfoldgica), y de recuperacion funcional del
territorio ripario bajo el principio de minima intervenciény de
restauracion pasiva, y en la que son analizados sus efectos
sobre la diversidad biolégica en cauces y riberas (Steiger et

2. MeToboLoGiA

Fue seleccionado Sotocontiendas como tramo experimental
atendiendo a criterios de factibilidad social, legal y politica, y

al., 2005). Configura ademads un hito cultural: el impulso del
proyecto ha ido acompanado de un proceso modélico de sen-
sibilizacion y concertacién social en un territorio donde la
omnipresencia del riesgo hidraulico habia propiciado posi-
ciones politicas y populares que venian exigiendo la disposi-
cion de estructuras de control y los dragados fluviales.

afectan, representativas de las problematicas que concurren
en el resto de la ZEC.

de acuerdo con sus caracteristicas y las alteraciones que lo

Figura 2. Dinamismo del sistema de
meandros de Sotocontiendas en 1966 (a),
previamente a que se vieran intensificadas
las medidas de estrechamiento y rigidizacién
que concluirian con su simplificacion
morfoldgica (“entubamiento’) y con el
avance de su incisidn, tal y como se deduce
del modelo digital del terreno del tramo
elaborado el ano 2009 (b). La dltima imagen
(c) muestra el estrechamiento del tramo y su
fosilizacién definitiva mediante motas (en
rojo), escolleras (punteado naranja) y demés
estructuras.

¢ 2.1 Estudios preproyectuales

La concepcién del modelo morfofuncional se basé en un anali-
sis de alternativas respaldado a su vez en los estudios de di-
agndstico geomorfoldgico y ecoldgico del tramo:

Analisis geodinamico y geomorfoldgico: Se centrd en el es-
tudio de las singulares relaciones entre la geodindmica exter-
na gue afecta al sector, la respuesta morfodinamica fluvial y
la evoluciéon geomorfoldgica derivada. Se llevé a cabo me-
diante trabajo de campo y el anélisis de diferentes informa-
ciones (trabajos previos, cartografia geolégica, modelo de
elevaciones topografico y batimétrico, calicatas).

Andlisis evolutivo morfofuncional del tramo, tanto en plan-
ta (fotointerpretacion de imagenes aéreas y ortofotogrameétri-
cas obtenidas entre 1927 y la actualidad: 1927, 1944, 1958,
1966, 1992, 2010), como de su perfil longitudinal (inter-
pretacion geomorfoldgica, estudio estratigrafico de antiguos
lechos, evolucion piezométrica de pozos, referencias topogra-
ficas obtenidas del analisis de fondos documentales histéri-
cos de proyectos).

Morfometria fluvial. Estudio de formas actuales de cauce y
lecho (mediante topobatimetrias de alta resolucion de lecho
y margenes, trabajo de campo y fotointerpretacion) y analisis
mediante métodos empiricos de las relaciones entre an-
churas del cauce y formas de lecho en tramos con diferentes
grado de alteracion.

Estudio granulométrico Obtenciéon de muestras granu-
lométricas del material aluvial en el entorno de estudio, com-
plementando asi otros datos conocidos (Ibisate et al., 2012).
¢ 2.2. Validacion hidraulica y morfodinamica

El proyecto posee también una finalidad demostrativa a
nivel social. Por ello, los estudios hidrodinamicos y morfo-
dindmicos cobraron una singular importancia: debian servir
para validar la morfologia del modelo planteado, pero tam-
bién para respaldar socialmente la inocuidad (a efectos de
riesgo hidrdulico) de retornar sedimentos al lecho y reactivar
los procesos erosivos y de desbordamiento lateral.
Validacion hidraulica: Se ha generado un modelo bidimen-
sional (programa SRH-2D, Sedimentation and River Hy-
draulics-Two dimensional river flow modeling) para analizar
el comportamiento hidrodindmico. La topografia se ha
obtenido a partir de vuelos Lidar 1x1 (Tracasa 2009); utilizan-
dose la hidrologia ajustada en estudios previos (Sener, 2003)
y las condiciones de contorno propuestas por Inclam, 2009
(GUAD 2D).

Validacion morfodinamica: El modelo morfodindmico es un
modelo propio, unidimensional, basado en una ecuacién de
transporte y la de continuidad. Ha sido desarrollado para de-
terminar la evolucion del fondo (perfil longitudinal) del rio al
recibir un aporte de gravas de 100.000 m3 procedentes de la
excavacion de las obras. El modelo resuelve numéricamente
la ecuacion del flujo permanente gradualmente variado (o cur-
va de remanso)y la ecuacién de Exner (conservacién de masa
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de sélidos), con las variables hidraulicas medias en secciones
transversales y una distribucién uniforme en las secciones
de los cambios de cota producto del desequilibrio de masa de
solidos. Se ha aplicado a 9,7 km. No se ha contado con medi-
das de transporte para establecer la formula de transporte
sélido que mejor se ajusta al rio (y por lo tanto el caudal do-
minante). Se obtuvieron muestras granulométricas de los le-
chos (véase 2.1), a las que se aplico la ecuacion de
Meyer-Peter y Miller modificada por Wong y Parker, 2006.

¢ 2.3.El modelo conceptual y su ejecucion material
El modelo morfofuncionaly ecoldgico escogido plantea la na-

turalizacion de las formas como método para (i) recuperar los
procesos formadores de lecho, (i) restaurar las dindmicas la-

terales de desbordamientoy los procesos que de ellas depen-
den, (iii) invertir el balance sedimentario promoviendo el
caracter deposicional, (iv) incrementar la disponibilidad de
sedimentos y (v) aumentar la heterogeneidad de los habitats

y ladiversidad bioldgica, posibilitando la formacién de reman-
sos laterales en el cauce (humedales). Se descarté finalmente
la disposicion de estructuras de control del perfil longitudinal
como medida para estabilizar la incision. El modelo se con-
cretd en un proyecto cuya ejecucion tuvo lugar entre febrero
y noviembre de 2014. Las actuaciones de restauracion fluvial
alcanzaron un total de 32 hay 2,5 km de rio (actualmente se
estd proyectando la extension del proyecto aguas abajo -So-
tocontiendas II- lo que amplia la intervencion hasta los 5 km).
Consistieron en:

LLa recuperacion de los procesos geomorfodindmicos de
ajuste lateral mediante la supresion de 985 m lineales de
escolleray estructuras afines.

La reactivacion de los procesos de desbordamiento tras la
eliminacion de las estructuras de contencion, lo que ha
supuesto la retirada de 1.342 m lineales de motas.

La restauracion de los relieves y formas originales de acuer-
do con los estudios morfométricos. Se ha reseccionado 4,6
ha que han generado un volumen de excavacién de 200.000
m* de terreno, de los cuales 101.115 m® han sido gravas y
98.885 m® limos.

El retorno de los sedimentos excavados (principalmente
material dragado mediante el cual eran ocupadas las mar-
genesy construidas las motas). Se ha reintroducido 90.485
m* de limos en el rio aprovechando episodios de crecidas
y se ha extendido las gravas en continuo a lo largo de 2,5

3. RESULTADOS PRELIMINARES Y DISCUSION

El seguimiento del tramo a largo plazo deberd aportar los
datos que permitan valorar el ajuste entre el comportamien-
to morfofuncional y ecoldgico realy el previsto. No obstante,
a dia de hoy se ha obtenido una experiencia valiosa en al-

km creando un recrecimiento medio de 0,65 m.

« La reconstruccion de la laguna que habia existido pretéri-
tamente y que fue colmatada con finalidades silvicolas.
Constituye un habitat de gran valor para el visén europeo.

¢ 2.4 Monitoreo hidrogeomorfolégico,

ecolégico y biolégico

Para poder evaluar en adelante las relaciones entre las mejo-
ras morfoldgicasy funcionales introducidas gracias al proyec-
toy sus efectos sobre la HH y el paisaje, asi como para llevar
a cabo el seguimiento del grado de cumplimiento de los ob-
jetivos planteados, fueron desarrollados trabajos de caracter-
izacion de la diversidad estructural y ecosistémica del tramo
y delcomportamiento de los lechos de manera previa a la eje-
cucion (mar. 2013-feb. 2014):

Heterogeneidad ecosistémica y cambios hidrogeomor-
folégicos: Cartografia de alta resolucién de los habitats
CORINE (CEC, 1991; MN Consultores, 2010) y estudio de las
formas y estructuras de lecho mediante topografias y ba-
timetrias de alta densidad.

Seguimiento bioldgico: estudio de grupos biolégicos indi-
cadores de los habitats acuaticos (macroinvertebrados) y ri-
parios (aves y flora), mediante censos y muestreos especificos
del tramo intervenido y de tramos control (de referencia e
impactados).

Adiade hoy (de manera posterior a la ejecucion de las obras),
se dispone ya de unarepeticion de la batimetria, ejecutada en
creciday mediante ecosonda, lo que ha permitido obtener un
modelo digital de elevaciones, tanto del fondo del cauce co-
mo de sus margenes. Entre la finalizacién de las obras (nov.
2014) y el nuevo levantamiento batimétrico (mar. 2015), han
tenido lugar episodios de crecida que se corresponderian con
la maxima crecida ordinaria (Q2,33) de acuerdo con la carac-
terizacion hidrolégica en régimen natural del tramo (fig. 4a).
Su comparacion con la batimetria previa a las obras aporta
una primera aproximacion al comportamiento morfosedi-
mentario del tramo para este primer periodo transcurrido.
Queda por determinar la frecuencia con que seran repetidos
en el futuro los estudios senalados, asi como la posibilidad de
reproducir los modelos hidrodindmicos y morfodinamicos
partiendo de la geometria finalmente ejecutada, la caracter-
izacion real de los sedimentos aportados, y las series
hidrolégicas que han circulado desde la finalizacién de las
obras.

gunos aspectos que resultan de interés en la practica proyec-
tual y ejecutiva. También se dispone de datos preliminares
referidos al nuevo comportamiento morfodindmico del
tramo.
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En el capitulo de las técnicas proyectuales, cabe destacar
gue se ha obtenido un ajuste notable en los volumenes de
excavacion y la caracterizacion granulométrica (propor-
ciones de gravas y finos) que pronosticaban el estudio geo-
morfoldgicoy estratigréfico, lo que valida las metodologias
puestas a punto para solucionar las incertidumbres
proyectuales al respecto. Otras incertidumbres afrontadas
en fase proyectual concernian a la capacidad de difusion
de finos y al comportamiento deposicional de estos aguas
abajo de los puntos de aporte. El seguimiento de la colma-
tacion de fondos aluviales, islas y margenes para garanti-
zar que no eran afectados los hdbitats benténicos, ha
permitido comprobar que la técnica es valida, lo que per-
mite minimizar el coste econdmico de movimientos de tier-
ras (transporte) y compensar el déficit de caudal solido en
rios regulados.

Figura 3. Primeros resultados de los balances
sedimentarios del tramo monitorizado. El perfil rojo se
corresponde con las cotas de fondo previas al inicio
del proyecto (feb. 2014), mientras que la linea negra
representa el perfil del tramo en marzo de 2015, tras

la aportacion del material y el episodio de crecidas
acontecido (Fig. 4a). En la base de la figura se aporta
un grafico representando las anchuras del cauce en su
coronacion de desbordamiento (bankfull), lo que
permite apreciar las relaciones morfofuncionales.

ZONA DE PROYECTO

Los datos preliminares de que se dispone (Fig. 3, Fig.4b)
senalarian que el comportamiento morfofuncional del
tramo es altamente analogo al previsto. Los resultados de
los estudios hidro y morfodindmicos de validacion del
modelo (previos a la obra), concluian que el efecto sobre la
inundabilidad en el tramo seria inapreciable, y que el re-
lleno perduraria en el tramo ensanchado, mientras que en
el resto de tramo el material no se acumularia sino que cir-
cularia aguas abajo. Tras la aportacién prevista, el fondo
del rio Aragon se equilibraria al cabo de unos 100 dias, en-
tendidos como dias de caudal equivalente (que se calculd
en aproximadamente un 21% del Q2,33). Por su parte, el
rio mantendria aguas abajo del tramo ensanchado las co-
tas y el pendiente inicial.
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Figura &. a) Hidrograma (medias diarias) de los rios Aragn (EAOQS,
Caparroso) y Arga ?EA 004, Funes) entre la finalizacion de las obras (nov.2014)
y la elaboracidn de la nueva batimetria (mar.14). b) Balance (azul=pérdida;
rojo=ganancia) batimétrico del lecho entre feb. 2014 (inicio obras) y mar. 2015
(posterior a las obras y al episodio de crecidas).

s Caudal medio rio Arga - =MCO Arga (702 m3(s)
=Caudal medio Aragon (785 m3/s) = <MCO Rio Aragon

El episodio de crecidas acontecido de manera posterior
(ene-feb. 2015) al aporte de gravas y a las correcciones
morfoldgicas (Fig. 4a), ha contribuido a delatar el compor-
tamiento morfofuncional real del tramo (Fig.1 y Fig.3). De
acuerdo con el esquema tedrico y las modelizaciones pre-
vias, se observa un primer tramo [Z|_aal, aguas arriba de
las obras, en el que se constata una acrecion remontante
que debe de ser atribuida al efecto barrera del aporte (lo
gue deberd de ser confirmado con datos complementarios
futuros). Sefnala, en todo caso, el efecto positivo que tiene
este tipo de medidas aguas arriba de los tramos restaura-
dos. Los sectores que han acogido las gravas parecen man-
tener un mayor o menor recrecimiento del lecho en funcién
de su anchura, tal y como era de esperar (ZP_1, ZP_2].
Aguas abajo del aporte, resulta nitida la delimitacion entre
eltramo que ya ha sido colonizado por las gravas movilizadas
[ZI_15],y elque no [ZNI_15],lo que arroja informacién valiosa
respecto a la capacidad de transporte del rio. La ZNI_15
muestra una interesante alternancia longitudinal de areas
con balance de signo opuesto (Fig. 4b), aspecto que denota
el transporte de sedimento mediante barras moviles carac-
teristicamente influenciado por los flujos helicoidales pro-
pios de las curvaturas fluviales. Su balance es negativo y
coherente con latendencia a laincision conocida. Por dltimo,
el balance de la confluencia es practicamente nulo en su con-
junto (para ambos rios), si bien se constata una leve acrecion
en el rio Aragdn, compatible con la mayor magnitud registra-
da en la crecida del rio Arga (Fig 4a), y su efecto sobre el rio
Aragon (sobreelevacion y deposicion).

Puede decirse, en conclusion, que la validacién hidraulicay
morfodinamica se muestra como un instrumento impres-
cindible en la concepcidon de proyectos de restauracion en
rios incididos y en los procesos de concertacion social.
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Resumen:

EL PROYECTO LIFE+ TERRITORIO VISON se desarrolla en el LIC Tramos Bajos de Arga Aragdn, donde se localizan
algunos de los puntos con mayor densidad del nicleo occidental de vison europeo (Mustela lutreola) que es una
de las especies animales en mayor riesgo de desaparicion del planeta. El proyecto tiene por objetivo la
recuperacion del habitat, mediante la mejora de la dindmica fluvial, como via para la mejora del estado de
conservacion del visén y de otras especies presentes de manera compatible con la proteccion y los intereses de
las poblaciones de la zona. Para el logro de estos objetivos del proyecto se ejecutan diferentes proyectos con
actuaciones de eliminacion de motas, reconexion de meandros, creacion de diferentes tipos de humedales,
eliminacion de choperas y plantacion de bosques de ribera, creacidn de pastizales himedos, y recuperacion de
otros habitats de interés, favorecimiento de otras especies de fauna y erradicacion de especies exdticas.

Palabras clave:
Proyectos, Acciones Restauracion Fluvial, Recuperacion de Habitats, Mustela lutreola.
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Y CONSERVACION EN EL LIFE+ TERRITORIO VISON

¢ El proyecto LIFE+Territorio Vison

“Territorio Visén" es un proyecto financiado por el Progra-
ma LIFE de la Unién Europea que tiene por objeto la recu-
peracion de los habitats fluviales en el curso bajo de los rios
Aragoén y Arga, en Navarra, donde se localiza el ndcleo de
mayor densidad de visén europeo (Mustela lutreola) de Eu-
ropa occidental.

En el proyecto participan el Gobierno de Navarra, el Minis-
terio de Medio Ambiente y la Confederacion Hidrografica del
Ebro através de sus empresas publicas Gestion Ambiental
de Navarray TRAGSA y la Fundacion CRANA. A su vez, los
municipios en los que se desarrolla el proyecto apoyan
mayoritariamente el proyecto.

El presupuesto es de 6.323.807 €, de los cuales, mds de un
60% esta financiado por la Unién Europea a través del pro-
grama LIFE. El resto de la financiacién estd asumida por el
Gobierno de Navarray por el Ministerio de Medio Ambiente.

¢ Los objetivos del proyecto

El proyecto LIFE+ TERRITORIO VISON (LIFE+TV) tiene como
objetivo ultimo la mejora del estado de conservacién de las
poblaciones de vison europeo (Mustela lutreola), en el cur-
so bajo de los rios Aragén y Arga, en Navarra, donde se lo-
caliza el nucleo de mayor densidad de vison europeo de
Europa occidental de esta Especie Prioritaria, incluida en
los Anexos Il y IV de la Directiva de Habitats y catalogada
como “en peligro de extincién”y “vulnerable” en el Catalo-
go Nacional y Regional respectivamente.

El proyecto esta dirigido a la recuperacién de los habitats
que utiliza el visén europeo en algunas fases de su ciclo de
vida como via para la mejora del estado de conservacién de
la especie. Para la mejora de los habitats especificos se pro-
pone la mejora integral de los ecosistemas fluviales, apli-
cando el concepto de territorio fluvial como una forma de
preservar la biodiversidad y alcanzar un buen estado
ecoldgico; todo esto de manera compatible con la mejora
de los intereses de las poblaciones locales, de forma que
se persigue la recuperacion del territorio fluvial como un
modelo de gestion sostenible.

¢ Problemas de conservacion

en el LIC Tramos Bajos del Arga Aragén

Como en la mayoria de los rios europeos, los problemas de
conservacion se derivan de la falta de espacio para el rio.
La mayoria de las llanuras de inundacion han sido ocu-
padas por terrenos de cultivo. Las escolleras y defensas se
construyeron en el pasado para defender la agricultura y
las plantaciones forestales y en el caso del rio Arga, se pro-
dujo la canalizacion del cauce con el objeto de proteger de
las inundaciones los pueblos situados aguas abajo.

Estas infraestructuras de defensa han disminuido la
dindmica de estos dos rios, dando lugar a una reduccion de
los habitats naturales disponibles, que a su vez limita la di-
versidad bioldgica en la zona.

La degradacién del ecosistema fluvial es especialmente
sufrida por el vison europeo (Mustela lutrola) y uno de los
principales factores de la regresion de la especie que uti-
liza los bosques naturales de los rios y los humedales en
diferentes etapas de su ciclo de vida. Como ya se ha comen-
tado anteriormente, en esta zona se localiza el 20 % de la
poblacion de la especie en Navarray 2/3 de la poblacién
ibérica. Esto da idea de la importancia que para la estrate-
gia global de conservacién de la especie tiene la restau-
racion de los ecosistemas fluviales de la cuenca baja de
estos dos rios.

eAcciones de conservacion

Como ya se ha comentado anteriormente el proyecto esta

dirigido a la recuperacion de los habitats que utiliza el visén

europeo en algunas fases de su ciclo de vida en los cursos

inferiores de los rios Aragéon y Arga, y de manera indirecta,

el proyecto también espera mejorar el estado de conser-

vacion de la propia poblaciéon de visén europeo. La recu-

peracion del habitat como via para la mejora del estado de

conservacion de una especie es una idea recurrente en to-

dos los foros técnicos de conservacion de la biodiversidad.

De igual forma, la recuperacion del territorio fluvial como

modelo de gestion sostenible de los ecosistemas fluviales

esta senalada como un modelo a seguir por numerosos ex-

pertos, aunque existen pocos ejemplos de ellos en Europa,

y menos, en ambientes mediterrdneos.

Paraellogro de estos objetivos el proyecto LIFE+ TV plantea

cinco tipos de acciones:

» Retranqueo o eliminacion de motas y aumento del terri-
torio fluvial

» Reconexién hidraulica y mejora ecoldgica de meandros
abandonados

» Recuperacion y mejora de habitats especificos de visén
europeo

» Restauracion de otros habitats fluviales de interés para la
conservacion

« Eliminacién de especies aldctonas e invasoras

La empresa TRAGSA es la empresa responsable de la eje-

cucion de los trabajos bajo la direccion y supervision

ambiental de GAN. El Departamento de Medio Ambiente del

Gobierno de Navarra y la Confederacion Hidrografica del

Ebro llevan a cabo la Direccién Facultativa de los proyec-

tos.

Para eldesarrollo de las acciones el proyecto LIFE+ TV con-

templa el arrendamiento de los derechos de uso de ter-

renos comunales que ya han sido identificados como
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potencialmente apropiados para la restauracion de habi-
tatsy lacompensacion por el lucro cesante por llevar a cabo
acciones de restauracion en terrenos agricolas que tienen
potencialidad para reconvertirse en sotos.

*Redaccién de proyectos
LLa redaccion de los proyectos constructivos es necesaria
para poder ejecutar las acciones de restauracion y la ob-
tencion de las autorizaciones necesarias. Los proyectos se
han agrupado por zonas de actuacion o municipios en lu-
gar de tipologias de actuaciones como estaba previsto ini-
cialmente lo que permite realizar una restauracion integral
de las zonas de actuacién, donde generalmente se incluyen
varias acciones de conservacion propuestas enel LIFE+ TV.
LLa redaccion de los proyectos es compleja desde el punto
de vista técnico, administrativo y social, especialmente los
gue afectan a la inundabilidad, lo que conlleva un proceso
largo y complejo de estudios previos, toma de decisiones,
acuerdos entre los organismos implicados y obtencion de
autorizaciones.
Por seracciones que se desarrollan en los ecosistemas flu-
vialesy que en ocasiones modifican los sistemas de defen-
say las estructuras existentes en los rios, los proyectos
afectan a diferentes ambitos y disciplinas, y es necesario
integrar aspectos hidrolégicos, geomorfoldgicos, de con-
servacion de la biodiversidad, fauna, flora, ingenieria, se-
guridad y proteccién civil, propiedad y cesion de terrenos,
usos productivos, afecciones, etc. Para ello se requiere la
creacion y coordinacion de un equipo multidisciplinar. Los
proyectos del LIFE+ TV se han realizado en ocasiones con
medios propios y para determinados estudios previos o
proyectos ha sido necesario contar con asistencias técni-
cas especializadas.
Por otro lado, a pesar de que en el proyecto LIFE+TV par-
ticipan el MAGRAMA, la CHE y el Departamento de Medio
Ambiente del Gobierno de Navarra, y que cuenta con
6rganos de gestion para la coordinacion, ha sido complica-
do obtener los correspondientes permisos con agilidad,
sometiéndose a varios procesos administrativos para obten-
cion de diferentes autorizaciones en cada uno de los proyec-
tos.

LLas autorizaciones que ha sido necesario obtener para cada

uno de los proyectos son:

« Autorizacion ambiental del Departamento de Medio
Ambiente del Gobierno de Navarra

« Autorizacion de la Confederacion Hidrogréafica del Ebro.

« Autorizacion de ayuntamiento (aprobado en Pleno)

« Desafectacion de los terrenos comunales para la cesion de
los terrenos comunales, aprobada en Pleno por el ayun-
tamiento correspondiente y autorizada por acuerdo de Go-
bierno del Gobierno de Navarra
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« Permisos de corta de choperas por la seccion de Gestion
Forestal del GN

« Otros permisos y autorizaciones ambientales (Servicio de
Calidad Ambiental).

En el LIFE+ TV se ha desarrollado un proceso para la redac-

cion de los proyectos que permita cumplir con los objetivos

de restauracion e integrar los requerimientos de todos los or-

ganismosy administraciones implicadas. Los pasos seguidos

se describen a continuacion:

1. En primer lugar se busca una zona de actuacion, que en
ocasiones ya viene predeterminada en base al proyecto y
las diferentes propuestas y estudios existentes. Es nece-
sario consensuar con el Servicio del Agua (SAG) y Servicio
de Conservacion de la Biodiversidad (SCB) del Gobierno de
Navarra (GN)

2. Posteriormente es preciso definir y consensuar una idea
de proyecto con el GN, que cumpla con los objetivos del LIFE
TV.

3. Paralelamente es necesario obtener la autorizacion y ce-
sion de los terrenos por parte del ayuntamiento, como
propietario de los terrenos. En ocasiones, esta cesién y au-
torizacién por parte del ayuntamiento no se obtienen has-
ta que no se realiza la fase siguiente, de estudio de
alternativas, ya que el ayuntamiento requiere conocer las
afecciones que se producen, o se establecen condiciones
que es necesario incluir en la idea inicial.

4.Con laidea acordada en muchos casos se requiere un anali-
sis de alternativas que en ocasiones conllevan estudios
hidroldgicos (o de otro tipo) para conocer las afecciones que
conllevan desde el punto de vista de la inundabilidad, y
podervalorary presentar a los ayuntamientos la idoneidad
de las propuestas.

5. A partir de una alternativa, acordada y validada ambiental-
mente por el SAGy SCBy aceptada por el ayuntamiento, se
comienza la redaccién del proyecto.

6. Previo a su aprobacion definitiva, se traslada a la CHE para
obtener el permiso de la Confederacion Hidrografica.

7.Una vez definida la idea de proyecto se comienza el proce-
so0 de participacion,implicando a los diferentes agentes lo-
cales.

8. Con las diferentes aportaciones se redacta el proyecto de-
finitivo.

sRetranqueo o eliminacion de motas

y aumento del Territorio Fluvial

Esta accion conlleva actuaciones directas sobre el cauce o
eliminacion y retranqueo de defensas con el objetivo de fa-
vorecer la dindmica fluvial, recuperar llanuras de inundacién
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Figura 1. Ejemplo de
actuacion planteada en
el marco del proyecto
LIFE Territorio Vison
(LIFE09 NAT/ES/531).
Se trata de la
eliminacion de 400
metros lineales de
escollera en Soto
Montecillo (términos
municipales de Funes y
Villafranca, en el rio
Aragon). Una vez
adquirida la parcela, se
pretende facilitar el
movimiento lateral del
rio, permitiendo la
recreacion de habitats
de interés (humedales
anexos al cauce
principal, taludes
terrosos erosivos,
etc..).

Y CONSERVACION EN EL LIFE+ TERRITORIO VISON

y favorecer la restauracion de ecosistemas naturales para la
conservacion.

Se trata de actuaciones complejas. Por un lado implica un
cambio en los modelos de gestion fluvial empleados hasta
ahora, de acuerdo a la Directiva Marco del Agua (2000/60) y
la Directiva de Inundaciones (2007/60). Por otro lado, social-
mente supone cambiar la mentalidad de la poblacion local,
gue teme que las actuaciones afecten a su seguridad y a sus
terrenos productivos. Por ello las actuaciones se han centra-
do en eliminar las primeras lineas de defensa en zonas de
menor productividad y restituyendo una segunda linea de de-
fensa para mantener el grado de proteccién en las zonas pro-

400 m de escollera

Las actuaciones realizadas son de diferentes tipos y mag-
nitud. Entre las mas importantes destaca el proyecto de So-
tocontiendas en Marcilla, que es un proyecto novedoso y
pionero en gestion fluvial, especialmente en lo referente a
la devolucién de sedimentos al rio, como una experiencia
para minimizar los procesos de incisién que se ha
demostrado afectan al rio Aragdn, y que a medio plazo
puede ocasionar el descenso del nivel freatico de las vegas
de los rios, y convertirse en un gravisimo problema
agronémico y ambiental. En el dmbito de este proyecto se
han eliminado motas (1.342 m) y escolleras (943 m), se ha
realizado un ensanchamiento del cauce para recuperar el

ductivas. Ello requiere estudios hidrolégicos que garanticen
la efectividad de las acciones y determinen como deben eje-
cutarse. Esto es importante para favorecer la credibilidad y
aceptacion de los nuevos modelos de gestion fluvial. También
conlleva importantes procesos de participacion, pero gracias
aellos, la poblacion localy los ayuntamientos se familiarizan,
se sensibilizan y comprenden la necesidad de un cambio en
los modelos de gestion de los rios, de forma que pueden ser
compatibles los objetivos de produccion, proteccion y conser-
vacion. Con esta estrategia, se han podido incrementar no-
tablemente las previsiones iniciales de eliminacién de
motas.

e

caracter sedimentario de los tramos, a la vez que se pro-
cede al retorno de acimulos de sedimentos fluviales
(105.000 m* de gravas y limos) dragados en el pasado. Las
medidas parten de analisis geomorfoldgicos y ecoldgicos,
y del desarrollo de modelos morfodindmicos (trasporte de
sedimento) e hidrodindmicos (andlisis de inundabilidad),
para validar la idoneidad ecoldgica e hidraulica de las ac-
tuaciones propuestas y garantizar la seguridad. Este
proyecto comporta sin duda una experiencia de interés para
el que serd uno de los principales retos en la planificacion
ecohidroldgica de las grandes cuencas: la incision fluvial a
escala territorial.
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En los proyectos de Mélida (582 m) y Sotocontiendas en turas existentes y garantizando mediante los correspon-
Villafranca (1425 m), se han eliminado motas de primera dientes modelos, que se mantiene el mismo grado de pro-
linea del rio y se han retranqueado a una segunda linea, teccion, sin incrementarlo, ni disminuirlo.

mediante la reconstruccién o recrecimiento de estruc-
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Figura 2. Dos aspectos
del proyecto de
Sotocontiendas
(Marcilla). En la
imagen superior
pueden observarse los
dos kildmetros de
plataformas
construidas con las
gravas retiradas de las
orillas y dispuestas
para ser devueltas al
rio Aragdn en aguas
altas. En la imagen
inferior, aspecto del
area en la que se
puede contemplar el
espacio recuperado
para el rio, tras el
retranqueo de motas y
reperfilado de orillas.



Figura 3. Retranqueo
de mota en Soto
Sequero (Mélida),
ganando 11,62
hectareas de espacio
fluvial para el rio
Aragon'y devolviendo
asi parte de la
dinamica fluvial a un
soto con carencias en
este sentido.

Mota retranqueda

También se han realizado otras actuaciones sencillas que
no requieren estudios hidrogeoldgicos, ya que mediante la
adquisicion de los terrenos para la restauracion se elimina la
necesidad de proteccion de los mismos, De esta forma, me-
diante la cesion o compra de terrenos para la conservacion y
restauracion de habitats, se favorece la creacion de llanuras
de inundaciény se contribuye a la mejora de la inundabilidad
en otras zonas aguas abajo. Esta accion se ha realizado en
proyectos como Caparroso (800 m de mota eliminados), Car-
castillo (1450 m de mota eliminados) y Soto Montecillo (400
m de escollera eliminada).

Finalmente, se han eliminado antiguas motas, que estan en
las zonas exteriores a las protecciones actuales, y que no
tienen ninguna funcién, como en el caso de Falces, donde se
han eliminado 300 m de una mota transversal situada en el
antiguo cauce, y otras motas en cultivos que actualmente for-
man parte del cauce.

La reconstruccion de las motas se ha visto favorecida por la
necesidad de gestionar las tierras procedentes de las excava-
ciones para la creacion de humedales para mejora del habi-
tat del vison, lo que ha permitido reconstruir motas de mejor
calidad y dimensiones que las anteriores, lo que contribuye a
la aceptacion por parte de los responsables de las entidades

Mota eliminada

locales y la poblacion local de las actuaciones del proyecto.
Aungue en el momento actual el proyecto se encuentra sin fi-
nalizar, y se pueden producir modificaciones, las previsiones
actuales es que se va a proceder a eliminar un total de 7250
m.l. de motas y escolleras con una influencia de aumento de
territorio fluvial en mas de 80 ha.

*Reconexion hidraulica y mejora ecoldgica

de meandros abandonados

En el proyecto se procede a la reconexion hidraulica y mejo-
ra ecologica de meandros abandonados por la canalizacién
del rio Arga en los anos 80 y que sufren un lento proceso de
deterioro derivado de la falta de renovacion de sus aguas que
provoca desecacion de los bosques de ribera asociados y col-
matacion del antiguo cauce por sedimentacion de finos.

Los meandros abandonados son espacios singulares y de
gran importancia para la conservacion del visén europeo
(Mustela lutreola). Ademds, hay poblaciones de nutria (Lutra
lutra), galdpago europeo (Emys orbicularis), garza imperial
(Ardea purpurea) o martinete (Nycticorax nycticorax) que uti-
lizan estos habitats de forma regular y que se veran benefi-
ciados con las actuaciones de renaturalizacion de estos
entornos singulares.
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Figura &. Evolucion
del trazado del rio
Arga. Se observa en
1957 el aislamiento
natural del cauce del
meandro de Santa
Eulalia. En la fotografia
de 2012 puede
constatarse “La corta”,
que consistid en el
trazado en los afnos
ochenta de un
encauzamiento
artificial. En el tramo
de la imagen el rio
Arga paso de tener en
1957 un trazado
meandriforme de 5
kilometros a uno
rectilineo de 3,6.

Figura 5. Actuaciones
- i L s —— - de reconexion de
- meandros
abandonados, Soto de
la Muga y Soto Santa
Eulalia en Peralta,
actualmente

e e S desconectados del
cauce del rio Arga. Se
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favoreciendo el habitat
para vison europeo. El
objetivo es incluir este
espacio en la dindmica
fluvial y evitar
fenémenos acelerados
de colmatacion y
desaparicion de aguas
libres.
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Los meandros objeto de esta actuacion son Soto la Muga y
Soto Santa Eulalia (Peralta). El resto de las posibles actua-
ciones en eltramo se han desechado por motivos técnicos,
politicos y/o econdmicos (ademas de los expuestos en Fu-
nes).

Debido a los procesos de incision, existe una importante
diferencia de cota entre el cauce actual y los meandros
abandonados. Por tanto la recuperacion del flujo solo sera
posible en situaciones de avenidas ordinarias (2-3 veces
al ano). La reconexion hidraulica de los meandros en
avenidas permitird limpiar de finos el antiguo cauce al
tiempo que inundara los habitats objetivo, asegurando su
conservacion y regeneracion natural.

El proyecto se ha realizado a partir de un estudio de alter-
nativas, teniendo en cuenta una serie de condicionantes
fisicos, de infraestructuras (como la conduccion de aguas
de Falces, caminos de concentracion y acequias de re-
gadio), proteccion y uso publico, que han sido incorpora-
dos al proyecto tras un proceso de participacién con el
ayuntamiento de Peralta siempre teniendo en cuenta que
las actuaciones no deberdn modificar las condiciones de
actuales de inundabilidad en las zonas exteriores del
ambito de actuacion..

A partir de dicho estudio se han disenado unas aberturas,
de dimensiones determinadas por lo que la reconexion del

meandro se realiza a través de obras de paso de la mota,
de dimensiones 5 x 2, 2 de entrada y una de salida de
2x10m

La reconexion del meandro de Santa Eulalia se realiza a
partir del meandro del Soto de la Muga, mediante obras de
pasode 2,5x2 my el rebaje de una mota- camino existente.

¢ Recuperacion de habitats especificos

de visén europeo (Mustela lutreola)

La homogenizacion a la que se han visto sometidos los
ecosistemas fluviales en las Ultimas décadas, ha conlleva-
do la desaparicion de una serie de habitats que son de vi-
tal importancia para la supervivencia del visén europeo
(Mustela lutreola) como son los brazos secundarios y los
humedales anejos al cauce principal. La invasion de las lla-
nuras inundables por parte de la agriculturay los cultivos
forestales y la construccién de motas y escolleras para la
defensa de estos, han acabado por eliminar del paisaje flu-
vial estos humedales que son habitualmente utilizados por
el visén europeo para la reproduccién, ya que en ellos en-
cuentra zonas tranquilas donde poder cazar y criar a la
prole. Lo mismo sucede con los pequenos barrancos que
desembocan en los rios Arga y Aragén. El proyecto pro-
pone la recuperacion de estos habitats de vital importan-
cia en el ciclo reproductivo del visén europeo.

Figura 6. Creacidn de
un nuevo humedal
anexo al rio Aragdn en
SotoManolo
(Caparroso). En este
proyecto se ha
eliminado una chopera
de produccion, creando
en su lugar un vaso
irregular en el que se
aporta agua sobrante
de regadio. Se ha
conseguido una alta
diversidad de habitats
acuaticos someros y
semi-inundados muy
aptos para el vison
europeo.
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Se propone la construccién de humedales, de caracteristicas
similares, de acuerdo a las Directrices Y Recomendaciones Téc-
nicas para la Conservacion del Vison Europeo y sus Habitats: a
partir de la excavacion irregular del terreno, buscando crear
ambientes diversos y lo mas naturales posible, generando
zonas poco profundas en las que sea sencilla la colonizacién
por parte de los heldfitos y otras mas profundas, de hasta 2
m, para garantizar que parte de los humedales queden como
una ldmina de agua libre, y favoreciendo ademas la presen-
cia de otras especies como el galdpago europeo (Emys orbic-
ularis) o la nutria (Lutra lutra). Los margenes son lobulados e
irregulares, buscando crear un maximo de orilla, con pendi-
entes muy suaves, lo que permitird la revegetacion de las oril-
las utilizando técnicas de ingenieria naturalistica (o
bioingenieria). En la zona central se deja sin excavar una isla
que sirve de refugio para la fauna de interés. Para disminuir
la permeabilidad de las gravas de los terrenos aluviales,
donde se excavan las balsas, se aportan limos y arcillas al fon-
do, para disminuir la infiltracion del agua.

De acuerdo a estas directrices se estan ejecutando difer-
entes tipos de humedales en 14 zonas con una superficie
total prevista de 13,61 ha. En unos casos los humedales
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se ejecutan a partir de retornos de regadio tradicional,
aprovechando un recurso valioso que de otra forma se
vierte directamente a los rios, si bien, la gestion del agua,
realizada por los sindicatos de regantes y de acuerdo a
los intereses y necesidades de los agricultores, no per-
mite un control de los niveles y en ocasiones puede pre-
sentar problemas para garantizar una ldmina de agua
estable y constante a lo largo del ano. Este tipo de
humedales se construyen en Caparroso, Milagro, Mélida,
Marcilla y Murillo el Fruto. En otros casos, se excavan los
humedales hasta alcanzar el nivel fredtico. Estos se han
ejecutado en Milagro, Mélida, Marcilla y Santa Eulalia.

En Villafranca Sotocontiendas el proyecto propone la ex-
cavacion y recuperacion directa de un brazo secundario, de
aguas lentas, directamente asociado y conectado con el
cauce principal del rio Aragén. Igualmente, el proyecto de
Marcilla Sotocontiendas, ha favorecido la creacién de zonas
de aguas lentasy profundas a partir del ensanchamiento del
cauce.

Para la mejora del habitat del vison, se mejoran asimismo
los escorrederos, y se crean corredores vegetales es-
pinosos, que son muy utilizados por la especie.
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Figura 7. Diferentes
aspectos y fases de la
construccion de nuevos
humedales asociados a
retornos de regadio.
Estos humedales se
crean de acuerdo a las
“Directrices y
Recomendaciones
Técnicas para la
Conservacion del Visén
Europeo y sus
Habitats".
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Figura 8. Humedal
anexo al rio Aragdn
creado en Soto Sequero
(Mélida). Este humedal
se ha creado sobre una
antigua chopera y se
alimenta del nivel
fredtico, ademds de
estar sometido al
régimen fluvial tras
retranquear una mota
defensiva existente.
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También se crean refugios para el visén, mediante la con-
struccion de plataformas de tierra elevadas (para que que-
den a salvo de las inundaciones frecuentes), sobre la que
se colocan tocones, tierra suelta y coberturas de ramas.

Por ultimo, en el proyecto de reconexién de meandros de
Soto de la Muga, se procede a la creacion de orillas en el
antiguo cauce, que presenta margenes abruptos, con obje-
to de mejorar la movilidad de este mamifero semiacuatico.

« Restauracion de otros habitats fluviales

de interés para la conservacion

Elobjetivo de esta accidn es la restauracion de habitats flu-
viales presentes en la Directiva Habitats y por tanto habi-
tats de interés para la conservaciéon (HIC) y que en la
actualidad se encuentran ocupados por otros usos como
son las choperas.

Los habitats de interés objeto de la restauracién son prin-
cipalmente el 92A0 (bosques en galeria de Populus nigray

Populus alba) 6 92D0 (bosques de Tamarix gallica) 3270 (veg-
etacién nitrofila colonizadora de graveras) o 3280 (forma-
ciones herbaceas nitréfilas anuales y perennes).

Larestauracion de estos habitats se lleva a cabo de formas
muy diversas, mediante una restauracion activa o pasiva.
La restauracion pasiva estd asociada a las acciones de
aumento del territorio fluvial y consiste en la eliminacion
de los factores limitantes para la restauracién espon-
tédnea de la vegetacion como es la eliminacién de motas,
el pastoreo y la vegetacién competidora como son los
clones de chopo. Mediante estas acciones se espera que
el aumento en la periodicidad e intensidad de las
avenidas favorezca una mayor humedad en el suelo (al
menos temporal), heterogeneidad de nichos ecoldgicos
para las especies (zonas de acumulacion de diferentes
materiales que provocan diferentes grados de enchar-
camiento, cambios en la microtopografia, etc.) y también
una mayor tasa de reclutamiento de especies cuyas
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Figura 9. Proyecto de
Milagro, en el que se
ha creado un pequeiio
curso de agua lobulado
en la parcela de una
antigua chopera.

semillas o propagulos transporte el rio. Esta accién se ha
realizado en diferentes proyectos como Carcastillo, San-
tacara, Caparroso, Marcillay Falces, donde se realizan la-
bores de corta de choperas y destoconado para eliminar
la competencia.

La actuacion de eliminacion de choperas se realizaen 116
ha, fruto del acuerdo con los ayuntamientos propietarios
y mediante el pago de un lucro cesante. Esta superficie es
sensiblemente menor que las 206 ha previstas inicial-
mente.
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Figura 10.
Construccion de
refugios de vison
europeo en la fase de
obras. Se trata de
actimulos de troncos y
ramas dispuestos en
puntos relativamente
elevados.
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Figura 11. De
izquierda a derecha y
de arriba abajo,
evolucion del paisaje y
recuperacion de habitat
de interés comunitario
en Soto de la Higuerilla
(Milagro), a través de
la eliminacidn de
choperas y plantacidn
en mas de 2 hectareas,
consiguiendo una
banda de bosque de
ribera con anchura de
hasta 100 metros.

PROYECTOS Y ACCIONES DE RESTAURACION DE Ri0S
Y CONSERVACION EN EL LIFE+ TERRITORIO VISON

En cuanto a las labores de destoconado, ademas de los
tradicionales métodos mecanicos, en el proyecto se hanen-
sayado otros métodos experimentales en Milagro (5500
Uds) y en Marcilla (1450 Uds), como el destoconado bioldgi-
co mediante la inoculacién de los tocones con micelio de
hongos saprofitos y comestibles (Pleurotus ostreatus o se-

Larecuperacién de los habitats fluviales se favorece y ace-
lera mediante la plantacion directa de especies propias de
los bosques de ribera de rios mediterrédneos de los habiats
de interés comunitario 92A0 Y 92D0: Fraxinus angustifolia,
Populus alba, P nigra'y Tamarix gallica. Las plantaciones se
especies arbdreas se han realizado principalemnte a raiz
profunda, para disminuir las necesidades de mantenimien-
to. Ademas se han realizado plantaciones de bosquetes y
orla espinosa para favorecer corredores espinosos y bor-
des de masa con especies arbustivas como Cornus san-
guinea, Crataegus monogyna, Ligustrum vulgare, Rubus
ulmifolius, Prunus spinosa, Rosa sempervirens.

ta de chopo). Se considera que este método experimental
supone una mejora ambiental respecto a otros métodos
mecdanicos o quimicos. Los primeros resultados han sido
alentadores, a pesar de que una parte de la superficie donde
se ha practicado, resultoé afectada por una avenida en junio
de 2013.

En algunos escorrederos y limites de balsas se han real-
izado actuaciones de bioingenieria como la cobertura con
ramas de sauce (Salix neotricha, S. eleagnos y S. purpurea)
y también se han utilizado varetas de sauces y estaquillas
para favorecer la revegetacion y la estabilidad de los
taludes. Finalmente en las balsas se instalan biorrollos y
mantas con especies helofitas.

Elproyecto LIFE+ TV tiene entre sus objetivos asegurar que
la planta utilizada en las actuaciones de restauracion sea
de especies y variedades de origen autéctono y proceden-
cias locales, ya que se considera de vital importancia para
la consecucion del objetivo de mejora de la biodiversidad.

40 I ACTAS DEL SEMINARIO FINAL DEL PROYECTO LIFE TERRITORIO VISON (9-10-11 DE JUNIO DE 2015 PAMPLONA/IRUNEA)



Para ello, se ha procedido a la recogida de semillas y pro-
pagulos en las zonas de actuacion y posteriormente se han
producido en los viveros propios de Gestion Ambiental de
Navarra.

Otras actuaciones complementarias para la restauracién
de los bosques de riberay los habitats de interés son reper-
filados de orillas, eliminacion de caballones y correcciones
topograficas del terreno, y eliminacién de infraestructuras
de riego, caminos, etc abandonadas.

Finalmente como actuaciones complementarias, para la
mejora del habitat y favorecer la presencia de otras es-
pecies de fauna, se han realizado el anillado de pies de
chopo o enterramiento de arboles tétem o “snags” para fa-
vorecer la presencia de picidos y la instalacion de cajas para
murciélagos.

Debido a la menor disponibilidad de terrenos obtenida en
las negociaciones con los ayuntamientos, la superficie a
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restaurar va a ser notablemente inferior a la prevista (quiza
por haberse planteado un objetivo excesivamente ambi-
cioso) perono asi el n°de zonas en las que se llevara a cabo.
Aunqgue los proyectos no han finalizado todavia, y pueden
existir modificaciones, la superficie de recuperacion de
otros habitats de interés es de 128 ha en 25 zonas.

¢ Eliminacion de especies aloctonas e invasoras

La proliferacion de especies exoticas e invasoras es un prob-
lema ambiental creciente en los ecosistemas fluviales. El
impacto que las especies vegetales aldctonas causan en el
ecosistema fluvial es principalmente debido a la competen-
cia por los recursos (luz, agua, nutrientes), por el espacio (al-
terando incluso el habitat) o por hibridacion con las especies
autdctonas, como esta sucediendo con el chopo negro (Pop-
ulus nigra). Entre las especies animales, las especies aléc-
tonas también provocanimpactos por depredacién (tales el

ACTAS DEL SEMINARIO FINAL DEL PROYECTO LIFE TERRITORIO VISON (9-10-11 DE JUNIO DE 2015 PAMPLONA/IRUNEA) I 41

Figura 12. Proceso de
destoconamiento de
choperas mediante el
uso de hongos
(Pleurotus ostreatus).
Se trata de asegurar la
infeccion del tocon con
el micelio del hongo y
del recubrimiento
posterior del mismo
para crear condiciones
optimas para el hongo,
que posteriormente
puede incluso
recolectarse para
consumo.



Figura 13. Diferentes
técnicas de plantacion
utilizadas en el
proyecto Territorio

Vison. Plantacidn a raiz

desnuda, estaquillado
con Salix en orillas y
utilizacién de biorollos
con especies de
heldfitas en orillas.

caso del galadpago de Florida, Trachemys scripta, y su impacto
sobre las poblaciones de galdpago europeo o introduccién
de enfermedades que pueden llevar a la desaparicion de es-
pecies autdctonas.

La eliminacion de estas especies de los lugares incluidos
en la Red Natura 2000y la prevencidn de su reintroduccion,

son dos asuntos prioritarios a la hora de gestionar correc-
tamente la conservacion de la biodiversidad, debido a que
afectan a habitats y especies presentes en la directiva Habi-
tats, como 92A0 (bosques en galeria de Populus nigray Pop-
ulus alba) 6 92D0 (bosques de Tamarix gallica) o el galapago
europeo (Emys orbicularis).

Figura 1&. Produccion
propia de heldfitos en
viveros propios
(Marcilla) a partir de
material vegetal

recolectado en la zona.

De esta manera se
garantiza la

adecuacion genética de
la planta utilizada y se

minimizan gastos.
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En primer lugar se ha realizado un diagndstico sobre la
presencia de especies aldctonas e invasoras en el ambito
del proyecto para su posterior eliminacién. Para la flora, se
ha realizado un inventario cartografico de las zonas en las
que se distribuyen las especies de flora exdticas e invaso-
ras que se desea eliminar: cana (Arundo donax), acacias
(Robinia pseudoacacia), ailanto (Ailanthus altissima) y clones
de chopos (Populus sp.) y la metodologia para su elimi-
nacion. Para la fauna, se ha redactando un protocolo para
la eliminacion de los ejemplares de galdpago de Florida
(Trachemys scripta), evitando su impacto sobre las pobla-
ciones de galdpago europeo. Posteriormente se realizan ac-
ciones demostrativas de erradicacién en el dmbito de
actuacion de los proyectos, empleando diferentes métodos
para la eliminacion de las especies.
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¢ Conclusion

A modo de conclusion, se puede decir que el proyecto LIFE
TERRITORIO VISON es un proyecto ambicioso, con actua-
ciones importantes a escala de tramo, que ademas de
mejorar significativamente el habitat del visén europeo para
la conservacién de esta importante especie contribuye a la
recuperacion del territorio fluvial, mediante actuaciones
gue puedan servir de ejemplo para la gestion de otros rios
mediterraneos.

Ademas, cabe destacar la importante apuesta de las ad-
ministraciones implicadas en un proyecto que conlleva un
cambio de filosofia en cuanto a la gestiéon de los rios, en con-
sonancia con las nuevas directivas de la Unién Europea y
diferente a la que se ha aplicado en los ultimos anos y que
se ha demostrado ineficaz en muchos casos para la pre-
vencion de inundaciones y tan perjudicial ha sido para el
medioambiente.
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Figura 15.
Actuaciones
complementarias
realizadas en los
proyectos: De izquierda
a derecha, refugios de
vison, anillado de
chopos para provocar
su muerte progresiva e
instalacion de cajas-
refugio para
quirépteros para paliar
la escasez de arbolado
maduro y oquedades.
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proyectos de restauracion llevados a cabo en el marco del proyecto LIFE.

Se presentan las dos principales estrategias de actuacion seguidas (recreacion de habitats semiartificiales versus
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5 CONSERVACION Y MEJORA DE LA BIODIVERSIDAD
EN PROYECTOS DE RESTAURACION FLUVIAL

1. INTRODUCCION

Elproyecto LIFE ‘Territorio Vison' (LIFEO9/NAT/ES/000531)
tiene por objetivo principal la recuperacion del ecosistema
fluvialy del sistema de humedales de origen fluvial del Lu-
gar de Importancia Comunitaria ‘Tramos bajos del Aragén
y el Arga’ [ES2200035], enclave situado en la Comunidad
Foralde Navarra que acoge la zona con mayor densidad de
poblacién de visén europeo (Mustela lutreola) del sur de Eu-
ropa.

Elvisén europeo es una ‘Especie Prioritaria’ incluida en los
Anexos Il y IV de la Directiva de Hébitats (92/43/CEE) y ca-
talogada “En peligro de extincién”y “"Vulnerable” en los Ca-
talogo Nacional (RD 139/2011) y Autonémico (DF 563/1995)
respectivamente. EL LIC “Tramos bajos del Aragon y el Ar-
ga” acoge la mejor poblacion de la Europa meridional de vi-
son europeo, considerado uno de los mamiferos mas
amenazados del planeta (Schreiber, 1989). Es la especie-
objetivo del proyecto, aunque éste persigue también apor-
tar mejoras en la conservacion de otras especies (galdpago
europeo, Emys orbicularis), grupos faunisticos (quirépte-
ros, picidos o bivalvos), y ‘Habitats de Interés Comunitario’
(Codigo HIC: 92A0, 92D0 y 3240).

Enelmarcodedicho LIFE han sido concebidos y disenados
un total de 14 proyectos de restauracion fluvial para la cre-
acion de habitat de vison europeo, alguno de los cuales se
encuentra desdoblado en diversos enclaves de actuacién

2. AREA DE ESTUDIO

Las medidas de restauracion del ecosistema fluvial se
desarrollan en su totalidad en el seno del LIC ‘Tramos ba-
jos del Aragén y el Arga’ [ES2200035]. Quedan agrupadas
en 14 sectores o proyectos que se encuentran distribuidos
en diversos municipios: Falces, Peraltay Funes en el rio Ar-

3. METODOLOGIA

¢ 3.1 Analisis previos para la seleccion de enclaves
En primer lugar existe un proceso de diagndstico y ‘anali-
sis de viabilidad' para la seleccion de aquellos enclaves ob-
jeto de restauracion que albergan Especies y/o Habitats de
Interés Comunitario. Comprende un estudio de la configu-
racion espacial y ecoldgica del LIC en cada una de las zo-
nas potenciales de actuacion (sus caracteristicas
geograficas, geomorfoldgicas, hidroldgicas, hidraulicas, bio-
logicas y paisajisticas), asi como de los condicionantes iden-
tificados (usos, aprovechamientos, régimen de propiedad,
estructuras, etc.). Tras esta primera fase, unas zonas son
seleccionadas y otras deben ser descartadas.

(Figura 1). La duracién del LIFE abarca un periodo amplio
(finales 2011-principios 2016), pero muchas de las obras
de restauracion estan siendo ejecutadas de manera simul-
tdnea sobre tramos de rio muy proximos, si no continuos, y
en zonas de alto valor para la poblaciéon navarra de la es-
pecie. El alcance de algunas de las intervenciones de res-
tauracion es de gran entidad, y constituyen en su conjunto
un proyecto de alcance territorial, siendo uno de los mas
importantes a escala ibéricay el primero de tal envergadu-
ra desarrollado en Navarra.

Para garantizar la consecucion de los objetivos del LIFE se
esta realizando una asistencia técnica continuada en ma-
teria de biodiversidad y ecologia fluvial por parte de un equi-
po multidisciplinar. La funcién de dicho equipo es la de dar
soporte a aquellos aspectos relacionados con la interpre-
tacion y concepcion del modelo ecoldgico de restauracion,
asi como en el desarrollo de una estrategia de conserva-
cién de los habitats, la floray la fauna de cada proyecto, tan-
to en fase proyectual como en fase ejecutiva.

A continuacion se expone la metodologia de integracién de
los criterios ambientales llevada a cabo por dicho equipo
técnico para el diagndstico, conservacion, mejora y segui-
miento de la biodiversidad durante las fases de concepcién
y ejecucion de los proyectos de restauracion. Igualmente,
seincluyen una serie de técnicas especificas ensayadas con
caracter experimental.

ga, y Murillo El Fruto, Carcastillo, Santacara, Mélida, Capa-
rroso, Marcilla, Villafranca y Milagro en el rio Aragon. Algu-
nos de dichos proyectos son desarrollados en mas de un
enclave, por lo que el nimero de sectores en los que se in-
terviene asciende a 23 (Figura 1).

¢ 3.2 Establecimiento de objetivos

y acciones de proyecto

Encadaunode los sectores escogidos se identifican los va-
lores ecoldgicos y bioldgicos y se diagnostica la problema-
tica ambiental. Son frecuentes, entre otros, la falta de
habitat para las especies-objetivo, la existencia de flora exo-
tica que condiciona el desarrollo de la vegetacion propia del
lugar o las estructuras de contencién que limitan la dina-
mica fluvial.

En base a los resultados obtenidos en el diagnostico ante-
rior, y teniendo en cuenta los objetivos finales del Proyecto
LIFE, se establecen los objetivos generales y concretos que
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& Zonas de actuacion
LIC Tramos bajos del Aragén y del Arga
Red hidrica
Limite municipal

Red Natura 2000
Localizacién area de estudio

se considera necesario perseguir a nivel de proyecto eje-
cutivo.

En esta misma fase tiene lugar un analisis de alternativas
y la concepcién y diseno de las medidas a adoptar para la
restauracion y mejora ecosistémica del lugar.

Con todo ello se redacta un informe inicial que es entrega-
do a los equipos proyectistas para integrar en el proyecto

ejecutivo los aspectos relacionados con la conservacion y
mejora de la biodiversidad.

Es labor de la asistencia garantizar que dichos objetivos
queden debidamente recogidos en el proyecto final, asf
como participar en el proceso de redaccion del mismo,
proporcionando la informacién y soluciones técnicas ne-
cesarias.
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Figura 1. Los
proyectos de
restauracion se
desarrollan en su
totalidad dentro el
ambito geografico del
LIC Trabos bajos del
Aragon y del Arga
(Navarra). En la imagen
inferior de la figura se
encuentra delimitado
dicho ambito (en
amarillo), y se sefalan
los 23 enclaves en los
que se han llevado a
cabo actuaciones de
restauracion fluvial
(puntos rojos), las
cuales han sido
agrupadas en 14
proyectos ejecutivos.
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¢ 3.3 Fase de obras: Planificacion,

replanteo y seguimiento

Tras la redaccion del proyecto, las obras son planificadas
junto con la direccion de obra, principalmente de acuerdo
a la fenologia de las especies y en el caso concreto del
LIFE Territorio Visén, también en base al régimen de ave-
nidas previsible. Una correcta organizacién de las fases de
obrano sélo garantiza el cumplimiento de los requerimien-
tos ambientales exigidos en las correspondientes autoriza-
ciones ambientales, sino que facilita la minima afeccién a
las especies y habitats presentes en las zonas de actuacion.
En el replanteo de las obras se balizan y revisan junto con
los responsables de obra las zonas de actuacion, pero es-
pecialmente las de no actuacién o preservacion, como pue-
den ser los rodales de vegetacion de interés o habitats de
especies a preservar. Todos ellos han sido previamente in-
ventariados en la identificacion de valores bioldgicos y eco-
légicos del lugar.

Durante la ejecuciodn se realizan las visitas de seguimiento

&. PRINCIPALES ESTRATEGIAS DE ACTUACION

Las acciones de mejora en el habitat potencial para el vi-
son europeo quedan enmarcadas en dos estrategias com-
plementarias entre si:

¢ 4.1 Creacion de humedales artificiales

La primera de ellas consiste en la creacion de habitat que
puede ser considerado artificial, en el sentido que no res-
ponde a la recuperacion de formaciones y ambientes que
habian preexistido con anterioridad, si bien se trata de bio-
topos con caracteristicas fisicas y ecoldgicas altamente
adaptadas a los requerimientos del visén europeo.

Se trata de excavar humedales en terrazas fluviales mar-
ginales, dotandolos de aquellas caracteristicas que ofrez-
can unas condiciones de habitabilidad propicias para la
especie. Su objetivo es el de garantizar el mantenimiento
de poblaciones reproductoras a corto plazo.

Dada la situacion actualy el grado de amenaza de la espe-
cie, este tipo de ambientes han resultado ser claves parala
conservacion de la poblacién navarra de vison europeo. La
realizacion de trampeos continuos desde el ano 2004 en
una unidad de muestreo estandar y por medio de una me-
todologia sistematica (Cefa et al., 2005) reporta una selec-
cion positiva de estas formaciones, tanto en fase
reproductora como fuera de ésta.

requeridas por cada tipo de actuaciones y fase de ejecu-
cion. En ellas se verifica la correcta materializacion de los
contenidos del proyecto relacionados con la conservacion
de la biodiversidad, tanto en tiempos como métodos em-
pleados.

¢ 3.4 Valoracion final de las obras

Tras la ejecucion, se valora el estado de la obra en su con-
junto, la correcta adecuacion de los trabajos realizados al
proyectoy el grado de consecucién de los objetivos ambien-
tales. Se calculan los indicadores aportados por cada una
de las actuaciones realizadas.

Eltrabajo anterior queda reflejado en un informe final, que
junto con el resto de informes de replanteo y seguimiento,
asicomo las fichas resumen disponibles en la web del pro-
yecto, sirven como consulta de la informacidn relevante ge-
nerada durante todas las fases del proyecto de
restauracion: concepcion, planificacion, replanteo, desarro-
lloy finalizacion.

Son actuaciones a priori menos costosas, mas directas y
controlables. Por el contrario, no pueden ser consideradas
propiamente una “restauracion del ecosistema fluvial”.

¢ 4.2 Creacion de habitat mediante acciones

de restauracion o renaturalizacion fluvial

Consiste en el diseno y ejecucién de medidas tendentes a
restaurar el ecosistema fluvial o a mejorar su estado eco-
légico desde el punto de vista estructural y funcional, res-
tituyendo situaciones anteriores de mayor naturalidad.
Implican habitualmente: a) eliminar estructuras de conten-
cion de las margenes, b) aumentar la seccion del cauce y
renaturalizar su morfologia, c) recuperar antiguos brazos
laterales del cauce principal o d) reconectar meandros des-
conectados artificialmente. Estas medidas comportan ac-
tuar desde la escala ecosistémica a la de microhabitat, por
medio de proyectos mas ambiciosos y costosos desde el
punto de vista econdmico. Sus resultados no son tan inme-
diatos ni tan controlables, pero favorecen la recuperacion
de las estructuras y dindmicas naturales y, por lo tanto, de
zonas himedas mas naturales y de mayor perdurabilidad.
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5. TECNICAS SINGULARES ENSAYADAS

En ambos casos se han ensayado una serie de soluciones
técnicas, de manera puntual o de modo sistematico, para
la restauracion de los habitats y la recuperacion de grupos
bioldgicos o taxones concretos.

* 5.1 Galapago europeo (Emys orbicularis)
Incorporacion de estructuras, como troncos o ramas de ma-
dera muerta de cierta entidad que floten y puedan ser uti-
lizadas como puntos de asoleamiento en el interior de las
masas de agua de los humedales aptos para la especie.
Se sitlan en puntos de buenainsolacion en los que la efec-
tividad de la medida ensayada no pueda verse limitada por
la proliferacion de los densos carrizales que suelen ocupar
las orillas de estos sistemas. Imitan a la madera muerta
que de forma natural suele observase flotando en zonas de
remanso y antiguos meandros, constituyendo puntos des-
de los que la especie puede sumergirse con facilidad ante
la deteccidn de cualquier peligro.

Se trata de una medida que no sélo mejora el habitat dis-
ponible, sino que de manera complementaria aumenta la
detectabilidad de la especie y por tanto el grado de conoci-
miento de su distribucidn, asi como de especies exdticas in-
vasoras como el galdpago de Florida (Trachemys scripta).

5.2 Avién zapador (Riparia riparia)

y otras especies riparias

Los taludes, congostos y otros escarpes fluviales constitu-
yen un tipo de biotopo clave para la conservacién de las co-
munidades orniticas fluviorupicolas, que en el tramo de
estudio estarian compuestas por especies como el avion
zapador, el abejaruco (Merops apiaster) o el martin pesca-
dor (Alcedo atthis), entre otras. Los pequefos taludes flu-
viales sobre materiales sedimentarios poco consolidados
(Heneberg, 2001; 2003), caracteristicos de rios, rieras y to-
rrentes, configuran un recurso especialmente valioso en
vallesy llanuras aluviales donde escasean las formaciones
verticales caracteristicas de los frentes erosivos de los re-
lieves positivos (sistemas montanosos) (Solé, J & Garcia, G.,
2013). Son un habitat habitualmente poco considerado en
las estrategias de conservacién territoriales y de cuya
abundancia, distribucién y tendencias evolutivas poco se
sabe (Solé, J. et al. 2013).

Por otro lado, el avién zapador sufrié descensos demogra-
ficos generalizados en toda Europa en las décadas de 1960
y 1980 (Cramp, 1988). Recientemente ha sido constatado
un cierto incremento de su area de distribucion ibérica pe-
ro también un nuevo descenso de la especie en algunas
areas de la peninsula (Seo/BirdLife, 2007). En este contex-
to algunos autores apuntan el aumento de algunas colo-

CONSERVACION Y MEJORA DE LA BIODIVERSIDAD 5
EN PROYECTOS DE RESTAURACION FLUVIAL

nias, habitualmente de menor tamano, en taludes artificia-
les, mientras que las colonias mayores, caracteristicas de
los taludes de origen natural, estarian disminuyendo (He-
neberg, 2007).

Enelcasode losrios Argay Aragdn, la escasa presencia de
la especie como reproductora podria relacionarse con la
escasez de taludes fluviales aptos para el asentamiento de
colonias, lo cual es consecuencia de la practica habitual de
defender las margenes fluviales (curvas erosivas) con es-
colleras, muros u otras estructuras de proteccion.

Se ha ensayado la creacién de habitat de reproduccion pa-
ra la especie, que consiste en excavar, en enclaves adecua-
dos, taludes areno-limosos verticales que imitan los
originados por la actividad erosiva de los rios. Se trata de
una medida experimental de creacién de habitat artificial
para la especie, el éxito de la cual serd seguido y evaluado
en el futuro, dado que podria existir alguna experiencia pre-
via similar desarrollada en el pasado (Jiménez, J. 1992) pe-
ro cuyos resultados no habrian sido reportados.

¢ 5.3 Picidos y quirdpteros arboricolas

Lavegetacion arbérea de ribera en estas zonas muy huma-
nizadas a menudo es limitada en madurez y extensiony se
encuentra en un estado de conservacion muy precario. Fre-
cuentemente ha sido sustituida por plantaciones de chopo
hibrido que a su vez han sido eliminadas en el marco de ac-
ciones del proyecto para favorecer la recuperacion de ha-
bitats naturales. Por todo ello se ha diagnosticado como un
posible factor limitante la disponibilidad de habitat adecua-
do para especies de habitantes primarios y secundarios de
oquedades (picidos y quirdpteros arboricolas principalmen-
te). Estas especies se asocian a arbolado maduro que solo
alargo plazo va a desarrollarse en la zona.

Por ello se ha procedido a la colocacion de 150 snags, o
troncos muertos y desramados puestos en pie y provenien-
tes de las labores de eliminacion de choperas Se trata de
fustes de unos 9 metros de largo que son clavados en tie-
rra dos metros. Es una medida ensayada de forma piloto
en un LIFE anterior y que ha demostrado ser bien acepta-
da por picidos (D. majory P.viridis), que utilizan estos snags
para nidificar y alimentarse. También ha demostrado su
perdurabilidad, ya que estos snags perviven en pie en su
mayoria 8 anos después de instalados, al contrario que los
arboles anillados, que son derribados por el viento en los
dos primeros anos en un alto porcentaje de las ocasiones.
Hasta donde sabemos estd medida es novedosay no ha si-
do probada en otros lugares. Se prevé un seguimiento del
éxito de la medida.
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Figura 2. LIFE Territorio
Visdn, Proyecto de mejora
y creacion de habitat
para el vison europeo
(Mustela lutreola) y de
restauracion del rio
Aragon en
Sotocontiendas (término
municipal de Marcilla) -
Navarra. Linea de snags
colocados entre la
vegetacidn natural, junto
a la orilla del humedal
excavado.

CONSERVACION Y MEJORA DE LA BIODIVERSIDAD
EN PROYECTOS DE RESTAURACION FLUVIAL

Se ha llevado a cabo la conversién de una antigua cabana
ganadera en desuso en un refugio para colonias de
quirdpteros. Asi se proporciona habitat de refugio de calidad
a especies de quirépteros que van a ver aumentada la ofer-
ta trofica en una zona con gran escasez de refugios naturales.
También se ha dispuesto un nimero elevado (>150) de ca-
jas-refugio de diferentes tipos, de alta calidad y vida util >25
anos para quirépteros, en funcion de diferentes especies-
objetivo en cada una de las zonas de trabajo. Recientes tra-
bajos en Navarra han demostrado la utilidad de estos
refugios, que han mostrado signos de ocupacion en un 60%
de los casos sobre una muestra de 405 refugios revisados
(con tasas de utilizacién de entre 0-90% segun zonas). Co-
mo en el caso de los snags colocados, se trata de una me-
dida que trata de paliar la falta de arbolado hasta que las
plantaciones realizadas adquieran madurez suficiente.

¢ 5.4 Visén europeo

Tomando como base las principales amenazas para la
conservacion del visén europeo a las que se puede hacer
frente en el marco del LIFE Territorio Visén, se han apli-
cado una serie de medidas de creacion y mejora del habi-
tat, mediante la adecuacion de la habitabilidad fisica y
ecoldgica de las zonas hiumedas:

Creacion de refugios artificiales de encame y/o cria (>50),
gue imitan a los grandes acumulos de restos vegetales
depositados tras las crecidas. Consiste en superponer va-
rias capas de tocones y ramaje de diferente seccion, de
modo que en suinterior queden huecos aptos para el res-
guardo del visén europeo.

Rodeados de una cobertura vegetal muy densa de arbus-
tos y vegetacidn acuatica, se encuentran junto a peque-
nos arroyos, brazos e islas, madres y zonas humedas
localizadas en las margenes de los cursos fluviales fre-
cuentados habitualmente por la especie. Situados fuera
del &rea de influencia de las crecidas que acontecen du-
rante el periodo de reproduccién, son las zonas preselec-
cionadas por las hembras de la especie para el partoy la
cria de sus cachorros (Gobierno de Navarra y GANASA,
2009).

Plantacion de rodales u orlas perimetrales de especies
espinosas en torno a los humedales, para proporcionar
una mayor grado de cobertura y aislamiento frente a de-
predadores, incluso posibles transmisores del virus del
mogquillo canino (Gobierno de Navarray GANASA, 2014).
Creacion o recrecimiento de orillas con técnicas de bioin-
genieria, para favorecer la existencia de corredores de des-
plazamiento y zonas de caza aptas a lo largo de las orillas
de los humedales existentes. Prima la utilizacion de mate-
riales locales vivos como arboles jévenes procedentes de
trasplantes, fajinas de ramillas jévenes de sauces (Salix
spp.) o brotes de raiz de dlamos (Populus alba) y otras sali-
caceas. También materiales no vivos procedentes de las la-
bores de apeo, tronzado y destoconado de la vegetacion
existente, como troncos, tocones y ramas. Todos ellos se
colocan parcial o totalmente sumergidos, y se anade ma-
terial inerte de relleno reutilizando el resultante de las ex-
cavaciones.

Adecuacion de 5 pasos secos en los puntos de intersec-
cion de los humedales (o la red de acequias), con caminos
agricolas, para aumentar la continuidad longitudinal del ha-
bitat disponible y disminuir el riesgo de mortalidad no na-
tural (atropellos).

¢ 5.5 Restauracion vegetal de riberas
Ha sido aplicado el principio de minima intervencion en la
restauracion vegetal de los bosques riparios tras valorar
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Figura 3. LIFE
Territorio Vison,
Proyecto de mejora y
creacion de habitat
para el vison europeo
(Mustela lutreola) y de
restauracion del rio
Aragén en
Sotocontiendas
(Marcilla) - Navarra.
Vista aérea durante
una crecida en el
invierno de 2015. En la
seccion central de la
imagen se observa el
humedal creado para
vison europeo, situado
en la margen izquierda
del rio. Las cotas de
las islas sobre las que
se han construido
refugios para vison
europeo han sido
acertadas, ya que estos
no han quedado
anegados.

sus ventajas ecoldgicas y econdmicas, método que per-
mite ampliar el conocimiento fitosociolégico de la poten-
cialidad ecoldgica y vegetal del &mbito del LIFE en sus
distintos tramos.

Para ello se dejan a evolucion natural un buen nimero de
sectores donde la resiliencia ecoldgica pueda conducir de
manera natural dicha evolucién, y se potencian Unicamen-
te con plantaciones de ribera aguellos sectores donde las
cotas topograficas de las terrazas fluviales respecto al
acuifero aluvial podrian impedir o dificultar la recoloniza-
cion vegetal del sector. En ellas se seleccionaron una se-
rie de parcelas testigo.

« 5.6 Especies exéticas (flora)
Delimitacion de sectores concretos de erradicacién de es-
pecies exoticas (principalmente Ailanthus altissima, Arun-

6. RESuLTADOS

La mayor parte de los proyectos de restauracion fluvial se
encuentran actualmente en ejecucion o sus obras han sido
finalizadas en los Ultimos meses (segundo semestre afo

do donax y Robinia pseudoacacia) en enclaves alterados
por el hombre.

Se aplica una combinaciéon de métodos fisicos manuales
0 mecanicos (talas o cortas y desbroces reiterados), con
métodos que propician la rapida colonizacién con espe-
cies riparias, debido a la capacidad de estas de reducir la
expansion y productividad de las especies exéticas inva-
soras (cubrimiento con ramas fértiles, pacas de paja, man-
tasy posterior estaquillado o trasplantes directo de zarzas
y otras tapizantes).

La actuacion en nucleos concretos permite obtener un
efecto demostrativo mds intenso, y de menor dificultad de
mantenimiento, de las actuaciones de erradicacién de es-
pecies exoticas, en comparacion con la aplicacion de las
técnicas ensayadas a lo largo de todo el ambito del LIC.

2014). El éxito de las estrategias desarrolladas y técnicas
implementadas no ha podido ser valorado, ya que por aho-
ra no se dispone de resultados representativos.
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Resumen:

El proyecto LIFE TERRITORIO VISON es un proyecto ambicioso que desarrolla actuaciones de restauracidn fluvial
con el objetivo Gltimo de mejorar el habitat del vison europeo (Mustela lutreola). Los procesos y actuaciones
del proyecto suponen un conjunto de experiencias y lecciones aprendidas que pueden ser de interés para el
desarrollo de proyectos similares. Por afectar a los rios, los proyectos son complejos desde el punto de vista
administrativo, técnico y social. Se ha establecido un proceso para la redaccion de proyectos constructivos. En
el proyecto participan las diferentes administraciones que tienen competencias para gestionar la conservacion
de los ecosistemas fluviales. La disponibilidad de los terrenos se obtiene a través de acuerdos y esta favoreci-
da por la compensacion del lucro cesante. En todo el proceso se incluye la participacion publica. Surge el de-
bate de cudndo y como iniciar estos procesos para conjugar los objetivos de gestion de los organismos compe-
tentes con una participacion activa de la poblacion local. El proyecto LIFE+TV no puede aportar una respuesta,
pero si experiencias concretas con mejor y peor resultado que contribuyen a reflexionar y progresar en la me-
jora de los procesos.
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1. EXPERIENCIAS Y LECCIONES APRENDIDAS

El proyecto LIFE+ TERRITORIO VISON (LIFE+TV) es un
proyecto ambicioso que desarrolla actuaciones de restau-
racion fluvial que conllevan procesos para la redaccion de
proyectos, ejecucion de obras, participacion publica, gestion
y coordinacién entre administraciones, obtencion de te-

rrenos, etc. lo que unido a las dificultades que ha sufrido el
proyecto, suponen un conjunto de experiencias, reflexiones
y lecciones aprendidas que pueden ser de interés para el
desarrollo de proyectos similares de restauracién de
rios.

2. Los OBJETIVOS DEL ProvecTo LIFE+ TERRITORIO VISON

El proyecto LIFE+ TV tiene como objetivo dltimo la mejora
del estado de conservacion de las poblaciones de vison eu-
ropeo (Mustela lutreola), en el curso bajo de los rios Aragon

/ Mejors del estado de conservacion de \
|as poblaciones de yisdn europeo

Recuperacidn del habitat del vison

en fases de su ciclo vital

Mejors integral de los
ecosistemas fluviales

Compatible intereses
poblacionesiocales

{proteccion y praduccion)

Recuperacion del Territorio fluvial

come modelo de gestion sostenible

y Arga, en Navarra, donde se localiza el nucleo de mayor
densidad de visén europeo de Europa occidental de esta Es-
pecie Prioritaria, incluida en los Anexos Il y IV de la Directi-
va de Habitats y catalogada como “en peligro de extincién”
y “vulnerable” en el Catalogo Nacional y Regional respecti-
vamente.

El proyecto esta dirigido a la recuperacién de los habitats
que utiliza el vison europeo en algunas fases de su ciclo de
vida como via para la mejora del estado de conservacién de
la especie. Para la mejora de los habitats especificos se pro-
pone la mejora integral de los ecosistemas fluviales, apli-
cando el concepto de territorio fluvial como una forma de
preservar la biodiversidad y alcanzar un buen estado
ecoldgico; todo esto de manera compatible con la mejora
de los intereses de las poblaciones locales, de forma que
se persigue la recuperacion del territorio fluvial como un
modelo de gestidn sostenible.

3. Un ProvecTo AMmBIcioso, CoMPLEJO Y NOVEDOSO

Por los objetivos que plantea, asi como la via para
lograrlos el proyecto LIFE+ TV es un proyecto ambicioso y
novedoso, ya que se trata de una iniciativa que persigue la
recuperacion del territorio fluvial con objetivos ambientales.
Por afectar a los rios, los proyectos son complejos desde el
punto de vista administrativo, técnico y social.

Es ambicioso porque propone la aplicaciéon coordinada de
tres Directivas Europeas de obligado cumplimiento: Direc-
tiva Marco del Agua (2000/60), Directiva Habitats (1992/43)
y Directiva Inundaciones (2007/60).

Es ambicioso por la escala a que se realiza, ya que se eje-
cutan actuaciones a escala de tramoy en dos rios con cier-
ta entidad a nivel regional, como son el Argay el Aragon en
Navarra. Es ambicioso por el presupuesto porque tiene:
mas de 6 millones de euros.

Es ambicioso a nivel social. Por un lado, a través de un im-
portante programa de comunicacion, se pretende cambios

sociales para el desarrollo de actitudes, valores y compor-
tamientos que garanticen el uso sostenible de los recursos
naturalesy la conservacién de los valores naturales, espe-
cialmente del visén europeo, que es una especie descono-
cida para gran parte de la poblacién; asi como un cambio
de filosofia en cuanto a la gestién de los rios, en consonan-
cia con las nuevas directivas de la Unién Europea y difer-
ente a la que se ha aplicado en los Ultimos anos, que se ha
demostrado ineficaz en muchos casos para la prevencion
de inundaciones. Por otro lado, el Proyecto LIFE+TV ha de-
sa-rrollado y fomentado un importante proceso de partic-
ipacion activa, tal y como establece la Directiva Marco del
Agua.

Y es ambicioso a nivel administrativo, ya que en el proyec-
to participan todas las administraciones que tienen
competencias para la gestion medioambiental de los sis-
temas fluviales: el Ministerio de Agricultura, Alimentacién
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y Medio Ambiente (MAGRAMA) y la Confederacion Hidrogra-
fica del Ebro (CHE), el Departamento Desarrollo Rural, Medio
Ambiente y Administraciéon Local del Gobierno de Navarra
(DRMAYAL) y cuenta con el apoyo de los ayuntamientos
implicados; lo que conlleva un esfuerzo de gestion y coordi-
nacion muy importante. De esta forma se pretende solven-
tar unimportante problema para gestionar la conservacion

&. EXPERIENCIAS Y DIFICULTADES

¢ Objetivos

Tal y como se ha expuesto anteriormente el proyecto
LIFE+ TV, mediante sus acciones, conjuga y permite la con-
secucion de objetivos multiples en dmbitos diferentes que
van desde la conservacién de una especie en peligro de
extincion hasta la mejora de la gestidn de los sistemas flu-
viales.

Este hecho es deseable a nivel de planteamiento general y
muy favorable para obtener financiacién. Este tipo de
proyectos entra muy bien “en ventanilla”. Sin embargo, una
vez obtenida la financiacién, en fase de ejecucion, a la ho-
ra de concretar los proyectosy acciones especificos plantea
retos y dificultades importantes, ya que puede darse el ca-
so que para el logro de los diferentes objetivos se requier-
an tipos de acciones contrapuestas. Ademas, por esta
multiplicidad de objetivos los proyectos requieren de
equipos multidisciplinares. No obstante, es légico que los
participantes, en funcion de sus disciplinas tienden a incli-
narse por un objetivo frente al resto.

Por ello, es muy importante tener muy presente cual es el
objetivo principal del proyecto. En el proyecto LIFE+TV,
aungue hagamos restauracién fluvial, realizamos proyec-
tos que inciden sobre la mejora de la gestidn de los rios, la
proteccién de las poblaciones del territorio, etc, no debe-
mos olvidar que Europa tiene miles de kildmetros de rios,
pero en este caso nos ha dado dinero porque visén europeo
practicamente sélo tenemos aqui, y es una especie en peli-
gro de extincion que en Ultima instancia es lo que debemos
favorecer. Esto no siempre es facil de tener presente y
recordar en el desarrollo de proyectos concretos, y de es-
ta falta de visién pueden surgir problemas.

¢ Coyuntura econémica y ambito de actuacion

Hay que senalar ademas, que el proyecto LIFE+ TV, se pre-
sentd en 2009 (en otra coyuntura econdmica) y se concebia
como aportaciény combinacién para el desarrollo de otras
actuaciones incluidas por ejemplo en la Estrategia Nacional
de Restauracion de Rios o de politica del DRMAYAL. La
situacion econdmica de los anos posteriores obligdé a mod-
ificar y adaptar en muchos casos el &mbito de las actua-
ciones, lo que supuso una readaptacion de los procesos de

de la biodiversidad en los ecosistemas fluviales en Espana,
como es la dispersién de competencias, ya que la gestién
hidraulica es competencia del estado, a través de las Con-
federaciones Hidrograficas, la gestion medioambiental es
competencia de los gobiernos autonémicos y la propiedad
de los terrenos (en el caso del sur de Navarra) es principal-
mente de los ayuntamientos.

participacion y acuerdos con las entidades locales. Inicial-
mente se habia pensado en una escala de proyectos que
posteriormente no se podia asumir, lo que en algunos ca-
sos ha ocasionado confusién y retrasos.

¢ El proceso de los proyectos

Para cada una de las zonas de actuacién se redactan

proyectos técnicos. La preparacion de los proyectos de ac-

tuaciones, su redaccion, aprobaciony ejecucién conlleva un
proceso complejoy lento con un amplio nimero de tramites

técnicos y administrativos para cumplir con los objetivos e

integrar los requerimientos de todos los organismos y ad-

ministraciones implicadas.

1. En primer lugar se busca una zona de actuacion, que en
ocasiones ya viene predeterminada en base al proyecto
y las diferentes propuestas y estudios existentes. Es
necesario consensuar con el Servicio del Agua (SAG) y
Servicio de Conservacién de la Biodiversidad (SCB) del
Gobierno de Navarra (GN)

2. Posteriormente es preciso definiry consensuar una idea
de proyecto con el GN, que cumpla con los objetivos del
LIFETV.

3. Paralelamente es necesario obtener la autorizaciony ce-
sion de los terrenos por parte del ayuntamiento, como
propietario de los terrenos. En ocasiones, esta cesion y
autorizacion por parte del ayuntamiento no se obtienen
hasta que no se realiza la fase siguiente, de estudio de
alternativas, ya que el ayuntamiento requiere conocer las
afecciones que se producen, o se establecen condiciones
gue es necesario incluir en la idea inicial.

4. Con la idea acordada en muchos casos se requiere un
andlisis de alternativas que en ocasiones conllevan es-
tudios hidroldgicos (o de otro tipo) para conocer las afec-
ciones que conllevan desde el punto de vista de la
inundabilidad, y poder valorar y presentar a los ayun-
tamientos la idoneidad de las propuestas.

5. A partir de una alternativa, acordada y validada ambien-
talmente por el SAGy SCBy aceptada por el ayuntamien-
to, se comienza la redaccion del proyecto.

6. Previo a su aprobacion definitiva, se traslada a la CHE
para obtener su autorizacion
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Proceso de redaccion
de proyectos

7.Una vez definida la idea de proyecto se comienza el proce-
sode participacion, implicando a los diferentes agentes lo-
cales.

8. Con las diferentes aportaciones se redacta el proyecto de-
finitivo.

A
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El proceso ha sido lento y ha costado mucho elaborar cada
uno de los proyectos de actuaciones. En ocasiones ha sido
necesario redefinir nuevamente los proyectos, desde fases
muy avanzadas hasta la idea inicial, por motivos que van des-
de la oposicion de un ayuntamiento, la necesidad de
adaptarlas actuaciones a los datos que se obtienen en los es-
tudios o diferencia de criterios para el logro de objetivos que
se apuntaba anteriormente. En septiembre de 2012, en el
ecuador del proyecto antes de obtener la prérroga, Unica-
mente se habian redactado 2 proyectos y no se habia comen-
zado a ejecutar ninguna actuacion.

¢ Disponibilidad de los terrenos

La disponibilidad de los terrenos es un factor limitante para
el desarrollo de los proyectos, tal y como se ha expuesto an-
teriormente. Ademas, es el punto donde las entidades locales
pueden ejercer su presion frente al proyecto y hacer valer sus
exigencias y requerimientos. Se desea intervenir en un terri-
torio que no te pertenece y sobre un elemento muy sensible
para la poblacién local como es el rio, que causa danos ma-
teriales de forma catastroéfica, visible y muy espectacular.

El proyecto LIFE+ TV no ha empleado vias de imposicion de
las acciones por el interés general, etc, sino que en todo mo-
mento se ha actuado buscando el acuerdo con las entidades
locales. De los doce ayuntamientos que integran el “Territo-
rio Vison" sélo un alcalde, y en contra de la mayoria del pleno
municipal, ha mostrado una oposicion total (y muy activay no-

toria) a la ejecucion de los proyectos. Esto quiere decir que la
via del entendimiento y el acuerdo es factible para proyectos
de restauracion fluvial.

Para los terrenos comunales el proyecto LIFE+ TV contempla
la posibilidad de realizar pagos compensatorios por el cese
de cultivos forestales o agricolas. Sin duda alguna, el dinero
es un instrumento que facilita mucho las cosas para lograr
los acuerdos.

De acuerdo con las disposiciones del programa LIFE el pago
se realiza mediante el arrendamiento de los derechos de uso
por un periodo de 20 anos. La pregunta es obligada y ha sido
recurrente en todos los ayuntamientos ;qué pasa luego, a los
20 anos, si se ha transformado una zona productiva en una
zona con habitats de interés para la conservacion? Hay que
ser clarosy explicar que con la legislacion actual es dificil re-
vertir estas zonas nuevamente a zonas productivas. Este
abandono de los terrenos productivos supone un handicap a
la hora de incorporar al proyecto terrenos agricolas y las
choperas mas productivas, pero no ha sido limitante.

El proyecto LIFE+TV ha actuado Unicamente en terrenos co-
munales de choperas, pero no en zonas de cultivos agricolas.
La cantidad ofrecida para el arrendamiento de los terrenos
ha sido la misma para todos los ayuntamientos: 5.400 €/ha
para los 20 anos. El precio se establecid calculando lo que
una empresa maderera pagaria por el arrendamiento de un
terreno con una buena calidad de estacion (450 €/ha y ano)
durante un turno de 12 anos El resto (8 anos), se considerd
como la aportacion que realiza el ayuntamiento para la mejo-
ra o conservacion ambiental de su territorio. Sin embargo, en
lavaloracion de las choperas es necesario valorar también el
vuelo ya que en ocasiones es necesario cortar una chopera
en produccion antes delturno finaly es necesario realizar una
valoracion forestal para compensar la pérdida de las inver-
siones realizadas y los ingresos que no van a obtenerse por
la corta de la chopera antes de su 6ptimo. Esta valoracion no
estaba prevista inicialmente y en ocasiones la indemnizacién
resultante no podia ser asumida con las disposiciones pre-
supuestarias iniciales. El proyecto preveia unamediade 7.125
€/ ha para compensacion de lucro cesante, pero se han rea-
lizado valoraciones en choperas de calidad donde la compen-
sacién ascendia hasta 20.000 €/ha.

Por todo ello, el proyecto ha tratado de localizar por todo el
territorio las zonas de choperas menos productivas o que es-
tuviesen ya cortadas con el objetivo de facilitar los acuerdos
y adaptarse a la disponibilidad presupuestaria, siendo nece-
sario en algunos casos adaptar los proyectos a los terrenos
disponibles.

De las 206 hectareas previstas inicialmente se han incorpo-
rado al proyecto 116 ha, lo que supone un 56% de la superfi-
cie, si bien se considera que el objetivo inicialmente previsto
era excesivamente ambicioso.
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» Desafectacion de los terrenos comunales

El problema con la disponibilidad de los terrenos no finaliza
con el acuerdo econémico. De acuerdo con la legislacién
navarra sobre terrenos comunales, es necesario realizar la
Desafectacion de los bienes comunales. Esto supone que el
acuerdo debe ser adoptado en pleno del ayuntamiento, pos-
teriormente debe realizarse un proceso de exposicion publi-
cay finalmente debe ser aprobado por acuerdo de gobierno
del Gobierno de Navarra. Este hecho supone un tramite ad-
ministrativo lento que ha retrasado el inicio de algunos
proyectos.

e Terrenos particulares

Encuanto a lacompra de terrenos particulares, el proceso se
hatornado mas complejo en algunos casos, y se han produci-
do dificultades legales, para el registro de la propiedad con la
CHE por tratarse de terrenos incluidos en Dominio Publico
Hidraulico. Actualmente se da la paradoja de que el proyecto
LIFE+ TV pretende adquirir una parcela particular, con usos
forestales y que estd protegida con una escollera para poder
quitar la escollera, aumentar el territorio fluvial, pero no se
puede realizar la inscripcion en el registro de la propiedad, y
por tanto su compra de acuerdo a las disposiciones del LIFE+,

porque desde la CHE no permite realizar la inmatriculacién
de los terrenos por estar en Dominio Publico Hidraulico.

Sotocontiendas II.
Arriba, ejemplo de
simulacion de defensa
de 1° linea. Abajo, a la
izquierda, simulacién
hidraulica, comparativa
calados T=2.33
(INCLAM).

Derecha, simulacion
hidraulica, comparativa
velocidades T=2.33
(INCLAM)
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¢ Administrativo

A pesar de que en el proyecto LIFE+TV participan el MAGRA-

MA, la CHE y el DRMAYAL, y que cuenta con érganos de gestion

para la coordinacion, ha sido complicado obtener los corre-

spondientes permisos con agilidad, sometiéndose a varios
procesos administrativos para obtencion de diferentes auto-
rizaciones en cada uno de los proyectos.

Las autorizaciones que ha sido necesario obtener para cada

uno de los proyectos son:

« Autorizacién ambiental del DRMAyAL

« Autorizacion de la CHE

« Autorizacion de ayuntamiento (aprobado en Pleno)

« Desafectacion de los terrenos comunales para la cesion de
los terrenos comunales, aprobada en Pleno por el ayun-
tamiento correspondiente y autorizada por acuerdo de Go-
bierno del GN

» Permisos de corta de choperas por la seccién de Gestion
Forestal del GN

« Otros permisos y autorizaciones ambientales (Servicio de
Calidad Ambiental)

e Periodo critico del vison y otras especies

Por tratarse de un proyecto con objetivos ambientales resul-
ta imprescindible que se respeten escrupulosamente las
limitaciones y restricciones impuestas durante los periodos
criticos de las especies implicadas, en los que son mas vul-
nerables a las actuaciones y molestias que puedan ocasion-
arse en el habitat. En el caso del vison europeo (Mustela
lutreola), se considera como periodo critico para la especie el
de reproducciény dispersién de las crias, que comprende des-
de el 1 abril hasta el 31 de agosto.

Esto ha de tenerse en cuenta en la programacion de los
proyectos, o en su caso, realizar aquellas acciones preventi-
vas gue posibiliten la ejecucion de los trabajos en estas zonas
sin afectar al desarrollo de las especies. Enel LIFE+ TV se han
realizado desbroces de matorral para evitar que zonas pun-
tuales sobre las que se actua, sean utilizadas por la especie
como zonas de reproduccion.

¢ Proteccion

La proteccion y seguridad frente a las inundaciones es un
asunto fundamental para la poblacién localy los ayuntamien-
tos lo han tenido muy presente al redactar los proyectos.
Se han realizado proyectos que incluyen eliminacion, perme-
abilizaciéon de motas e incremento de zonas inundables en
Caparroso, Mélida, Marcilla, Peralta, Carcastillo, Funes y
Villafranca. En todos los casos, recurriendo a los estudios
hidroldgicos necesarios, se ha garantizado que se mantienen
los niveles de proteccion en las zonas exteriores al proyecto,
reconstruyéndose motas en una segunda linea de defensa
mas alejada de las margenes del cauce.

Esta garantia es necesaria para trasmitir confianza y seguri-
dad a los ayuntamientos, y de esta forma estan dispuestos a
avanzar en la redaccion de los proyectos y los procesos de
participacién con su poblacién local.

¢ Participacion

La Directiva Marco del Agua pretende fomentar la partici-
pacion activa especialmente en la elaboracién de los planes
hidroldégicos. El proyecto LIFE+TV asumié como un reto
importante favorecer también la participacion publica en la
elaboracién de los proyectos de actuaciones. La participacion
publica se establece a tres niveles: informacidn publica, con-
sulta y participacion activa, y en el proyecto LIFE+TV se han
realizado procesos equiparables a los 3 tipos de participacion
establecidos por la Directiva Marco del Agua.

Esquema
explicativo de
los tres tipos de
participacion
establecidos por
la Directiva
Marco del agua

Se asegurard

Se fomentara

Alo largo del proyecto LIFE+TV ha surgido el debate de cuan-
doy cémo iniciar estos procesos para conjugar los objetivos
del proyectoy de gestion de los organismos competentes con
una participacién activa de la poblacién local. El proyecto
LIFE+TV no puede aportar una respuesta, pero si algunas ex-
periencias y consideraciones que contribuyen a reflexionary
progresar en la mejora de estos procesos. Una primera re-
flexion es que quiza sea necesario adaptar cada uno de los
niveles de participacion a los diferentes niveles de actuacion.
No es lo mismo la escala de elaboracién de Planes Hidrolégi-
cos que la escala de proyecto constructivo.

En este sentido, una experiencia que se ha producido en el
proyecto LIFE+ TV es que los proyectos y acuerdos han
avanzado mas rapidamente cuando se presentan propues-
tas concretas con actuaciones definidas previamente y
acordadas con los organismos competentes (tal y como se
ha explicado anteriormente en la descripcién del proceso
de redaccién de proyectos), en lugar de partir de cuestiones
mas generales sobre el cambio de filosofia que debe pro-
ducirse en la gestion de los rios. No obstante, es importante
anadir que el “territorio visén” habia sido trabajado previa-
mente en otros proyectos, por lo que ya se habia realizado
una importante labor previa en cuanto a informacion, sen-
sibilizacién y participacién social.
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También hay que senalar que los ayuntamientos ven favo-
rable la incorporacién de determinados agentes y asocia-
ciones locales en los procesos de redaccién de los
proyectos. La percepcion es que se sienten mas seguros
con las decisiones adoptadas si cuentan con el apoyo de
sectores de la poblacion implicados. Asimismo, en los pro-
cesos se ha obtenido informacién para la elaboracién de los
proyectos y aportaciones muy importantes, en ocasiones
determinantes, para el desarrollo y buen funcionamiento
de los proyectos.

5. ConcLUSION

El proyecto LIFE+ TV ha sido un proyecto ambicioso y com-
plejo, que ha pasado por experiencias y dificultades algunas
de las cuales han sido compartidas por si pueden servir co-

Comoya se haindicado anteriormente la proteccion frente a
las inundaciones es un tema fundamental para la poblacién
local, que estd muy sensibilizada con los fenémenos cata-
stroficos que se producen por las inundaciones. Es curioso
ver cdmo las personas que tienen mayor contacto con el rio,
agricultores, regantes o asociaciones ecologistas, tienen ca-
da vez mayores conocimientos técnicos y hacen uso de los
medios disponibles para la obtencién de datos sobre cau-
dales, periodos de retorno, etc. También es curioso observar
gue gracias a los procesos de participacion, algunos inte-
grantes de los sectores mas contrarios a nuevas politicas de
gestion en los rios, como es el caso de los agricultores, se
van convenciendo de gque muchos aspectos de la gestién ac-
tualde los rios no son adecuadas, y que muchos de los prob-
lemas estan asociados a la falta de espacioy libertad del rio.
Por el contrario, la presencia de una especie en peligro de
extincidon, como en este caso el visén europeo, causa rec-
hazo en sectores como los agricultores y en ocasiones es
motivo de escandalo que en los tiempos actuales se esté
gastando dinero para la recuperacién de una especie.

mo lecciones aprendidas para otros proyectos de restau-
racion fluvial.
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Resumen:

Como en numerosos tramos medios y bajos de los grandes cursos ibéricos, los rios Arga y Aragén han
experimentado en las dltimas décadas la simplificacion de sus cauces y la reduccion del espacio fluvial por
causas bien conocidas que actdan a medio-largo plazo. ELLIC Tramos bajos del Aragdn y del Arga constituye un
paradigmatico caso donde puede analizarse la relacion entre dichos impactos y la desaparicidn de humedales
perifluviales, lo que supone aqui una amenaza para la supervivencia de la poblacidn de visin europeo (Mustela
lutreola) mas importante del sur del continente. En este trabajo se analiza la evolucidn de los dos rios en
relacion a su capacidad para generar y mantener zonas himedas y, por primera vez, se extrapola una "fecha de
caducidad” para uno de estos sistemas. Los resultados apuntan a la necesidad de devolver al rio parte de su
libertad fluvial como solucién a medio-largo plazo.

Palabras clave:
Mustela lutreola, zonas himedas, dinamica fluvial, incision, restauracion fluvial
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LA SILENCIOSA DESAPARICION DE LOS HUMEDALES FLUVIALES IBERICOS. -
PROGNOSIS EVOLUTIVA DE LOS TRAMOS BAJOS DEL ARAGON Y EL ARGA Y RETOS DE CONSERVACION

1. INTRODUCCION

Las zona humedas son unidades ecosistémicas funcionales
gue presentan, en el espacio y en el tiempo, una anomalia
hidrica positiva respecto al medio circundante - presencia
de unaldmina de aguas lénticas-. Son los ecosistemas con-
tinentales masricos y productivos, por lo que, pese a su re-
ducida superficie, albergan una gran proporcién de la
riqueza bioldgica conocida (Sala et al., 2000). Son claves en
contextos de clima arido o semiarido, donde muchas de las
especies que los integran son exclusivas de estos
ambientes. Pese a ello han devenido uno de los ecosistemas
mas amenazados y su reciente pero acusada regresion en
los paises desarrollados durante las ultimas décadas los
ha convertido en elementos prioritarios de conservacion a
escala europeay ha motivado la adopcién de compromisos
internacionales para su proteccion, destacando el Conve-
nio internacional de Ramsar para preservar las zonas
humedas mas importantes (mds de 2000 en todo el mun-
do), que entrd en vigor en 1975y al cual estan hoy adheri-
dos 160 paises.

Las zona hiumedas de origen fluvial debieron ser tiempo
atrds abundantes en los tramos medios y bajos de los
grandes rios ibéricos que, en su movimiento divagante a
través de las plataformas sedimentarias y gracias a su
movilidad lateral engendraban humedales o masas leniti-
cas laterales anejadas al cauce principal o en brazos aban-
donados por el rio durante su evolucién. Se trataba de
ambientes de gran plasticidad y rdpida evolucién con una
gran riqueza bioldgica, constituyendo una tipologia fluvial
con un funcionamiento y unas comunidades singulares.
Configuraban ademas metasistemas de humedales inter-
conectados por el continuo fluvial, lo que las dotaba de una
capacidad Unica para alojar poblaciones viables de verte-
brados acuaticos, especialmente especies de compor-
tamiento territorial que requieren de grandes superficies
de habitat, como es el caso del vison europeo (Mustela lutre-
ola) o el galapago europeo (Emys orbicularis). A pesar de
ello, la lista espanola de las zonas Ramsar no incluye
ningun sistema de humedales fluviales. Configuran una
tipologfa profundamente desconocida y cuya desaparicion
se ha producido de manera silente.

¢ Cambios en los rios

Diversos factores han modificado radicalmente las condi-
ciones de los grandes rios ibéricos en el lapso de una sola
generacion: el abandono agricola en las zonas montanosas
y la regulacion mediante embalses, entre otras causas, han
minorado los caudales solidos del sistema y su accion
hidrdulicay morfodindmica; La rigidizacion y estrechamien-
to de los cauces ha inducido la simplificacion estructural y

a neutralizado las dindmicas laterales de ajuste geomor-
foldgico; la desconexién de meandros (cortas) ha inducido
la incision del cauce principal y ha conducido a menudo a
la colmatacion y desecacion de los humedales.

El Lugar de Importancia Comunitaria Tramos bajos del
Aragon y el Arga (en adelante LIC) acogia uno de los ultimos
sistemas de humedales perifluviales ibéricos. Las singu-
lares condiciones estructurales y geodindmicas de la zona
(subsidencia cérstica sinsedimentaria) (Benito et al. 1998,
2000) favorecieron un elevado dinamismo fluvial (Pérez
Martin et al., 2015), con la formacién de una gran cuenca
sedimentaria por la que ambos rios han divagado con
cambios constantes en su trazado hasta la primera mitad
del siglo XX. Fruto de esta dindmica naci6 un paisaje fluvial
complejo con un canal principal y numerosos humedales
laterales en diferentes fases de evolucién, donde los distin-
tos habitats que se suceden en el espacio alojan una
importante proporcion de la biodiversidad a nivel regional.
No en vano constituye un enclave estratégico para la con-
servacion de una de las especies mas amenazadas a es-
cala internacional, el vison europeo (Mustela lutreola), que
mantienen en este territorio la poblacién del carnivoro mas
importante en la peninsula Ibérica.

¢ Distintos usos del suelo

Los corredores fluviales del LIC habian sido espacios
enormemente dindmicos hasta la primera mitad del siglo
XX. Este dinamismo fue disminuyendo hasta quedar reduci-
do a la minima expresién en el Aragén, como consecuen-
cia de los cambios en los usos del suelo, la creacién de
protecciones, la estabilizacion de margenes y la construc-
cion grandes embalses que causaron de forma sinérgica la
disminucion en la frecuencia e intensidad de las avenidas,
asicomo la disminucién de los caudales sélidos, con el con-
siguiente encajonamiento y rigidizacién del cauce. En el ca-
sodel Arga, la accién hidrogeomorfolédgica fue simplemente
suprimida con la canalizaciéon del rioy la corta de sus me-
andros, iniciada hace casi cuatro decenios. Desde entonces
funciona como un sistema con un canal principal total-
mente rigidizado, sin posibilidades de generar nuevos
humedales, nien el brazo principal ni mediante la avulsion
del cauce. Sus antiguos brazos y meandros quedaron
desconectados y sufren un proceso de colmatacion organi-
ca, puesto que las avenidas desbordan solo de forma ex-
cepcional y, por tanto, la colmatacion mineral por
decantacién sobre ellos es practicamente nula. (Acin et al.,
2011; Martin-Vide 2010, 2012; Ibisate et al. 2013).

La regresion de los humedales de la Ribera Navarra, pro-
tegidos por el LIC, representa una seria amenaza sobre el
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principal ntcleo de poblacién ibérico del visén europeo.
Configura ademas un caso paradigmatico que permite re-
construiry analizar el proceso de degradacion de este sis-
tema humedales fluviales. Con dicha finalidad, y en el marco
del Proyecto LIFE+ Territorio Visén [09/NAT/ES/000531] se

2. MeToDOLOGIA

Las presiones descritas han actuado de forma distinta so-
bre cada uno de los dos rios analizados, Arga y Aragoén, lo
cual ha condicionado la metodologia seguida:

La cuenca del Aragon se encuentra fuertemente regulada
por tres embalses (Irabia, Itoiz y Yesa). En él existen nu-
merosas estructuras de estabilizacién y defensa (es-
colleras, motas, cortas), pero estas no contienen en algunos
sectores los desbordamientos, que inundan aun con cierta
regularidad sus vegas y activan antiguos brazos, lo cual se
ve facilitado por la presencia de estructuras transversales
que indudablemente han ejercido (aguas arriba de Marci-
lla) como limitantes a los procesos de incisién remontante
conocidos y descritos (Martin-Vide et al. 2009; 2012), man-
teniendo una mayor conexién entre cauce y riberas. Los
procesos de meandrificaciony formacion de humedales en
brazos secundarios (madres) han sido neutralizados. Sin
embargo, el Aragon ha experimentado en las ultimas dé-
cadas pequenos ajustes en su espacio fluvial -aunque
lentos y menores en comparacion con los existentes hasta
la primera mitad del s. XX-. Por ello, los tramos con posibi-
lidad de mantener o regenerar en el cauce principal -gra-
cias a ajustes laterales-, pequenos humedales a modo de
anejos fluviales, son menores y limitados espacialmente,
aungue existen. En los antiguos cauces secundarios la de-
sconexién hidraulica no ha sido total y siguen actualmente
un proceso de colmatacion mixto (mineraly organico) mas
0 menos natural.

La capacidad de regulacion del Arga es mucho menor (Eu-
gui como Unico embalse significativo), pero se trata de un
rio que se canalizd aguas abajo de Falces al tiempo que se
ejecutaba la corta de sus meandros. Por lo tanto, a las al-
teraciones en el régimen hidroldgico y en los caudales soli-
dos se sumo el encauzamiento y acortamiento del cauce, lo

analiza cuantitativamente la evolucion de las estructuras
fluviales ligadas a este tipo de sistemas mediante la fotoin-
terpretacion de las imdgenes aéreas georreferenciadas del
sector que, en la actualidad, conforman un fondo de datos
digitales de gran valor documental.

gue condujo el sistema hacia un encajonamiento extremo
(Martin-Vide et al, 2010). En él la formacion de nuevos
humedales es impensable, ya sea por meandrificacién y
avulsion, como por formacién de islas y masas de aguas
laterales en el cauce principal. Tanto las propias obras de
desconexion, como el proceso que de manera sincronica
acompand a las cortas, generaron una desconexion entre
cauce y madres, por lo que éstas siguen un proceso de col-
matacién dominado por fenémenos de acrecion organica (la
colmatacion mineral por decantacion es cuantitativamente
poco relevante). Se trata de humedales relictos y senes-
centes pero de graninterés ecoldgico (acogen la mayor den-
sidad de individuos reproductores de vison europeo).

De acuerdo con lo anterior, en el caso del Arga interesa
conocer la evolucion de los brazos laterales para poder es-
tablecer una prognosis a medio plazo. Para ello se ha estu-
diado detalladamente en el espacio y el tiempo —mediante
técnicas de fotointerpretaciony trabajo de campo- la evolu-
ciéon del sistema meandriforme de Soto Gil y Ramal Hondo
en la margen izquierda del rio -Peralta-. Se han utilizado,
por una parte, imagenes aéreas de 1966 (previa a la corta),
1982 (primeras posteriores a la corta, realizadaen 1979) y
1992, que se han georreferenciado con una precision de
0,5-1 m. Por otra, se ha empleado ortoimagenes georrefer-
enciadas correspondientes a los anos 1998-00, 2003, 2006,
2009,2012y 2014, Laimagen de 1966, previa a la corta, no
se haintroducido en los célculos de la evolucion (se ha con-
statado que sufrié una evolucién significativa entre esta
fechay la corta, trece afos después). Sin embargo consti-
tuye una referencia del estado del sistema en condiciones
"naturales”. La fotointerpretacién ha permitido la diferen-
ciacién de las cubiertas del suelo relacionadas seguida-
mente:

Bosques y matorrales de ribera: incluye todo tipo de formaciones forestales y subforestales asociadas a los espacios riberenos (choperas, alamedas,

fresnedas, tamarizales, olmedas, saucedas y bosques mixtos).

Comunidades de heléfitos y pastos higrofilos: reine las formaciones de herbaceas y fistulosas de los bordes de rios y lagunas (prados de grama de
agua, herbazales higronitrdfilos, carrizales, espadanales, cafaverales,...), asi como también los zarzales y espinares.

Usos agropecuarios, construcciones y red viaria: cubierta heterogénea que agrupa todos los usos antrdpicos que eliminan la vegetacidn original, tanto

los urbanos, como los agricolas o ganaderos.

ACTAS DEL SEMINARIO FINAL DEL PROYECTO LIFE TERRITORIO VISON (9-10-11 DE JUNIO DE 2015 PAMPLONA/IRUNEA) I 63



7

LA SILENCIOSA DESAPARICION DE LOS HUMEDALES FLUVIALES IBERICOS. -
PROGNOSIS EVOLUTIVA DE LOS TRAMOS BAJOS DEL ARAGON Y EL ARGA Y RETOS DE CONSERVACION

Herhazales mesoxerdfilos: incluye comunidades herbdceas sobre suelos sometidos a una fuerte sequia estival, desde fenalares con Brachypodium pho-
enicoides ylo Elymus spp. hasta las formaciones de ruderales subsiguientes al abandono de los cultivos o al pastoreo.

Lamina de agua libre: Superficie de agua visible en (a ortofotoimagen. Cuando el agua se extiende més alla de esta zana entre los carrizos o las espada-
nas, se consideran carrizales o espadanales inundados.

Plantaciones de arboles de ribera: se ha querido diferenciar esta cubierta de la correspondiente a cultivos, construcciones y red viaria, por la importan-
cia que suele tener en el ambito ripario (no obstante, este no es el caso de Soto Gil). Se refieren tanto a los cultivos forestales de chopos hibridos como a

las repoblaciones ambientales.

Para el estudio de la evolucion del Aragén se ha realizado el
analisis de la evolucidn de una serie de estructuras rela-
cionadas con la abundancia de humedales a lo largo de los
54 km del tramo incluido en el LIC, entre Carcastillo y la de-
sembocadura al Ebro en dos puntos temporales: 1956y 2012
(antes de que se ejecutaran la mayoria de proyectos del Life
Territorio Visén). Dada la extension a fotointerpretary la difer-

encia de calidad de las imagenes comparadas, se ha digita-
lizado aquellas estructuras fluviales que denotan la libertad
fluvial necesaria para la creacion de zonas humedas. No se
trata, por tanto, de una evaluacion directa de los humedales
sino la de un conjunto de estructuras correlacionadas con su
abundancia. Se ha diferenciado y delimitado los elementos
siguientes, ademas del curso principal:

Islas: zonas emergidas y estabilizadas (no barras) rodeadas completamente por el curso fluvial.

Brazos secundarios: (as islas dividen el curso fluvial y, en general, puede distinguirse el recorrido del curso principal y el de un brazo secundario.

Madres, galachos y remansos: se trata de brazos laterales desconectados por uno de sus extremos del curso principal, generalmente provenientes de la
colmatacion de un brazo secundario, a veces reducidos a concavidades de (a orilla con aguas énticas.

Masas de agua desconectadas: suponen el Gltimo estadio de las [dminas de agua antes de su completa colmatacion y suelen provenir de madres y ga-
lachos que han quedado desconectados del curso principal por ambos extremos.

A pesar de que las barras fluviales también constituyen buenos
indicadores del dinamismo fluvial y, por tanto, de la capacidad
del sistema para generar nuevas zonas humedas, no se ha
acometido aqui su interpretacion por ser estructuras dindmi-
cas que no pueden asociarse a la presencia de humedales, y
acausa de la dificultad que supone establecer sus limites (es-
pecialmente en laimagen de 1956 para la que, ademds, no se
dispone de ningin modelo digital de elevaciones que ayude a

3. RESuULTADOS

¢ 3.1 Evolucion de las zonas hiumedas asociadas a los
sistemas meandriformes del Arga: el modelo de Soto
Gil y Ramal Hondo.

El analisis se ha realizado sobre los espacios incluidos en
el LIC (no se ha considerado el canal actual del Arga) entre
1982y 2014,de forma que refleja exclusivamente la evolu-
cién del sistema de meandros desconectado. Se ha anadi-
do también los datos de las cubiertas de 1966 como imagen

esta tarea). Para ambas ortoiméagenes -1956 y 2014- la digi-
talizacion ha considerado un poligono minimo de 100 m?.
Lafotointerpretacion de los espacios fluviales del LIC se ha
basado en la coleccion de ortofotoimagenes del Geoportal
de Navarra (SITNA, http://sitna.navarra.es/geoportal/),
disponible en linea a través de un visor propio
(http://sitna.navarra.es/navegar/) y de un web map ser-
vice (URL del servicio: http://idena.navarra.es/ogc/wms).

de referencia previa a la corta.

La primera consecuencia de la corta y la desconexion del
sistema meandriforme, que puede analizarse comparando
los datos de 1966y de 1982, es el importante incremento
de las comunidades helofiticas a expensas de las barras e
islas fluviales y de la lamina de agua. No obstante, hay que
interpretar estos datos con precaucion ya que la situacion
del espacio fluvial en 1966 se encuentra algo desplazada
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respecto a la que resulto tras la corta, hecho por el cual se
aprecia una disminucion de los cultivos. A partir de la cor-
ta, se aprecia, como tendencias principales, la disminucién
progresiva de la ldmina de agua libre, que en el periodo es-
tudiado ha disminuido de 10,45 ha a 2,76 ha (-73,6%), y el
progreso de los bosques y matorrales de ribera que han
pasado de 12,0 ha a 22,2 ha (+85,4%). Las oscilaciones en
la cobertura de plantaciones de arboles riparios se deben
a la combinacién de los ciclos de corta, las marras, el
tamano de los arbolesy los limites de la fotointerpretacion.
En buena parte, la variacién de la superficie de las planta-
ciones forestales es complementaria a la de los herbaza-
les mesoxerdfilos. EL déficit no cubierto por estos Ultimos

es debido, unavez mas, a la proliferacién del bosque ripario.
Las comunidades helofiticas y herbaceas higrdfilas
mantienen una cobertura practicamente constante gracias
a su desplazamiento espacial resultado del equilibrio en-
tre la proliferacion de esas formaciones a expensas de las
zonas de agua libre que van colmatdndose y su desapari-
cion por el progreso del bosque de ribera en el borde op-
uesto. Finalmente, las cubiertas antrépicas (usos
agropecuarios, construcciones y red viaria), ubicadas en el
centro de uno de los meandros y en los bordes de éstos, no
exhiben variaciones significativas. En latabla 1y en los gra-
fico siguientes (1, 2 y 3) se aportan e ilustran los datos de-
rivados de este analisis.

Cubierta Ano

1966 1982 1992 | 1998-00 2003 2006 2009 2012 2014
Barras e islas fluviales 7.60 0.04 - --- --- ---
Bosques y matorrales de ribera 11.87 11.97 17.63 15.73 16.70 17.36 19.63 20.64 22.19
Comunidades heldfitos/pastos higrdfilos* 17.95 14.86 18.52 19.51 19.45 18.27 18.26 17.79
Comunidades herbaceas y helofiticas* 549
Cultivos, construcciones y red viaria 24.68 17.74 17.19 17.04 17.12 17.13 17.31 17.27 17.22
Herbazales mesoxerdfilos* - 4.92 7.60 4.32 6.14 6.07 9.74 500 4.26
Ldmina de agua libre 13.55 10.45 7.28 691 4.98 443 373 2.99 2.76
Plantaciones de drboles de ribera 2.17 2.29 0.80 283 0.92 0.92 0.67 1.20 1.13
TOTAL 65.36 65.36 65.36 65.36 65.36 65.36 65.36 65.36 65.36

* En la cartografia de 1966 las categorias "Comunidades de heldfitos y pastos higrdfilos" y "herbazales mesoxerdfilos” se rednen en "Comunidades herbaceas y helofiticas”
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Entre las cubiertas cuantificadas, la extensién de la ldmi-
na de agua es un indicador directo de la evolucién del
humedal. Se ha analizado, desde este punto de vista, la
regresion de la superficie de agua libre en el periodo con-
siderado, la cual se hace evidente de forma gréfica en la
figura 3. Al representar este parametro frente a la escala

Figura 2. Evolucion del sistema
meandriforme desconectado de Soto Gil y
Ramal Hondo durante los dltimos 32 afos.
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temporal, se observa una fuerte correlacion (r* = 0,979).
Los datos obtenidos en el presente estudio indican que
en el ano 2025, de seguir la tendencia actual, el sistema
de meandriforme de Soto Gil y Ramal Hondo presentara
una superficie despreciable de ldmina de agua libre
(figura 3).

Figura 3. Arriba, representacion de la superficie ocupada por la ldmina de agua
libre el sistema de Soto Gil y Ramal Hondo en el periodo 1982-2014. La situacion
del meandro previa a la corta corresponde a la delimitacion de 1966. Debajo,
ritmo de disminucidn de la [dmina de agua libre el sistema de Soto Gil y Ramal
Hondo en el periodo 1982-2014.
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¢ 3.2 Evolucion de las zonas hiumedas asociadas a
los sistemas meandriformes del Aragon.

Como se describié en la metodologia, se ha digitalizado
las principales estructuras asociadas a la libertad fluvial
(islas, brazos secundarios, galachos, madres,...) que con-

NUMERO DE ESTRUCTURAS ASOCIADAS A LOS HUMEDALES

stituyen indicadores indirectos de la capacidad de gen-
eracion de zonas humeda a lo largo de todo el tramo del
Aragén incluido en el LIC (Carcastillo - desembocadura
al Ebro). Los datos obtenidos se presentan en la tabla
siguiente:

SUPERFICIE DE ESTRUCTURAS ASOCIADAS A LOS HUMEDALES

Estructura N° poligonos diferencia 2012-1956  Estructura Superficie (ha) diferencia 2012-1956
1956 | 2012 abs % 1956 | 2012 abs %
Cauce principal 1 1 0 0.0% |  Cauce principal 329.56 | 205.43 0 0.0%
Islas Al 48 =23 | -324% | lslas 48.67 | 16.35 223 | -32.4%
Brazos secundarios 67 48 19 | -284% Brazos secundarios 2632 | 1285 -19 -28.4%
Madres, remansos y galachos 105 Th -31 -29.5% Madres, remansos y galachos 19.04 8.93 -31 -29.5%
Masas de agua desconectadas b 14 10 | 250.0% Masas de agua desconectadas 0.61 3.60 10 | 250.0%
TOTAL 248 185 -63 | -254% | TOTAL 42220 | 246.76 -63 | -25.4%

PROPORCION DE ESTRUCTURAS ASOCIADAS A LOS HUMEDALES

DATOS GLOBALES DEL TRAMO

Estructura Superficie (%) | diferencia 2012-1956  Parametro Superficie (%) diferencia 2012-1956
1956 | 2012 abs % 1956 | 2012 abs %

Cauce principal 78.1% | 83.3% = 5.2% 6.7% | L:longitud del eje 55142.7 | 53936.7  -1206.0 | -2.2%

Islas 5% | 66% | 49% | -basv| Uetcauce principal m

Brazos secundarios 58% | 5.2% | 08% | -9.4% gveilac“afu“c“g;g“ni?;gl (m) e I

Madres, remansos y galachos 4.5% 3.5% -1.1% -23.3% p: pe”’metm 113123.7 11096372 = -3486.5 -3.1%

Masas de agua desconectadas |~ 0.1% | 15% | 1.3% | 9085% | del cauce principal (m)

TOTAL 100.0% |1000% = 0.0% 0.0% S: Sinuosidad de (a orilla 00257 | 00764  -0.0094 | -36.5%

del cauce principal*

En este periodo la movilidad del rio ha sido mas bien
discreta. Sin embargo, los cambios en la abundancia y
extension de las formas fluviales son muy importantes.
Si bien el cauce principal practicamente no varia su lon-
gitud (de 55,1 a 53,9 km), su superficie decrece en un
38% y su anchura media disminuye de 60 a 38 metros. Al
mismo tiempo, también decrece la sinuosidad o irregu-
laridad de las orillas, medida como la relacién entre su
longitud y la del eje fluvial. Practicamente todas las es-
tructuras fluviales analizadas reducen su ndmero y su-
perficie total, no solamente en nimeros absolutos sino
también en relacion al cauce principal, excepto las masas
de agua desconectadas, claramente mas abundantes en
la actualidad. En la figura 4 se representa un tramo de
Aragén, entre Soto Contiendas y el Soto Nuevo, donde los
cambios descritos son muy evidentes

*S=(P2L) -1

tiia enionatisds

Tabla 2. Evolucidn de
las formas fluviales en
el rio Aragon, entre
Carcastillo y la
desembocadura al
Ebro, entre 1956 y
2012.

Figura &. Evolucidn de las
formas fluviales en el rio
Aragdn entre 1956 y 2014,
tramo de Soto Contiendas
a Soto Nuevo.
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&. DiscusiON

La regulacion hidroldgica y la simplificacion de las formas
fluviales caracteristicas es un fenémeno frecuente en los
tramos medios y bajos de los grandes rios ibéricos, que re-
sultan de causas diversas (enumeradas anteriormente) y
gue comportan una pérdida importante de dindamica fluvial
y accion geomorfoldgica. En el ambito del LIC Tramos Ba-
jos del Aragdn y del Arga diversos trabajos relacionados
con el LIFE+ Territorio Visén (LTV) han abordado ese aspec-
to, como el proyecto de Marcilla-Soto Contiendas (Pérez-
Martin et al,, 2015) o el documento Estudio de alternativas
de actuacion de restauracion de rios y defensa frente a inun-
daciones en la zona de confluencia de los rios Arga y Aragon:
Estudio geomorfoldgico (Ibisate et al., 2010).

El presente trabajo aborda el estudio de la evolucién de la
complejidad fluvial de forma especifica para cada uno de
los dos principales sistemas fluviales que integran el LIC:
el rio Arga, canalizado y con una serie de sistemas mean-
driformes laterales desconectados del cauce principal, y el
rio Aragon que, a pesar de estar sometido a una fuerte re-
gulacién todavia mantiene una cierta naturalidad geomor-
folégica en ciertos tramos.

¢ Rio Arga

El rio Arga es incapaz de generar nuevas zonas himedas y
las prexistentes siguen su camino hacia su senescencia y
desaparicion. Por ello se ha abordado por primera vez un
estudio en profundidad de uno de sus sistemas meandri-
formes desconectados, concretamente el de Soto Gil y Ra-
mal Hondo, uno de los enclaves mas favorables para el vison
europeo. En andlisis de la evolucion de las cubiertas del sue-
loenlos Ultimos 36 anos, tras la canalizacion del cauce prin-
cipal, pone de manifiesto una reduccién sostenida de la
ldmina de agua y una progresion equivalente del bosque ri-
pario. Las tendencias observadas anuncian una situacion
terminal de la ldmina de agua libre en un periodo de solo 10
anos. Ciertamente, esta prognosis puede verse alterada por
detalles que no se han podido incluir en el analisis, como la
importancia de los retornos de riego que alimentan el sis-
tema, y que podrian establecer un valor minimo no nulo para
la ldmina de agua, o por aspectos metodoldgicos como la
precisién en la digitalizacién de imagenes de calidad de-
sigual. Pero la tendencia parece sélida y la situacion esper-
able es lade una degradacion progresiva de las condiciones
de habitat para el vison. Seria interesante la realizacién de
analisis similares en el resto de sistemas meandriformes
de cierta importancia puesto que cada uno de ellos puede
evolucionar a diferente ritmo. En todo caso, el analisis ha
permitido obtener datos preli-minares sobre las tasas de

colmataciéon en meandros sometidos a una situacion muy
concreta, pero que comparten al mayoria de los meandros
aislados del LIC, en el rio Arga: sistemas desconectados
morfodindmica e hidraulicamente del cauce principal y de
su aluvial, tanto lateralmente (cortas) como verticalmente
(incisién), y en los que la colmatacion es eminentemente
organica (solo se alimentan de caudales “limpios” de sedi-
mentos provenientes de retornos agricolas).

¢ Rio Aragon

El rio Aragon mantiene un cierto dinamismo y naturalidad
geomorfoldgica en algunos tramos. Por dicha razén se re-
aliza -también por primera vez- un analisis de la evolucién
de las formas fluviales relacionadas con la generacién de
humedales en la totalidad del tramo del rio incluido en el
LIC, si bien en este caso, dada la extensidn a cartografiar,
se ha reducido a las situaciones existentes en 1956
(primera imagen aérea de calidad suficiente que cubre to-
do el ambito) y en 2012 (ultima ortoimagen previa a la ejecu-
cion del LTV). Los datos ponen cifras concretas a la variacion
en el numero y superficie de islas, brazos secundarios,
madres, galachos, remansos y masas desconectadas. Los
resultados indican, por una parte, el adelgazamiento del
cauce principal y la simplificacién de sus orillas vy, por la
otra, una clara disminucion de las formas fluviales estudi-
adas, que constituyen indicadores indirectos del dinamis-
mo del rioy de su capacidad para generar zonas humedas
asociadas al cauce. La excepcion son las masas de agua
desconectadas del curso principal, mas abundantes en la
actualidad (si bien suponen una proporcion menor del con-
junto de formas): este hecho indica un equilibrio del sis-
tema, mas desplazado hacia la senescencia, ya que estas
estructuras representan la fase terminal de evolucion de
las madres. Es decir, que la velocidad a la que desaparecen
estas formas es superior a la velocidad de su generacion,
gue en ningln caso comportard la creacion de nuevas
madres.

Hasta el momento, a partir de diversos de los proyectos del
LTV, se han construido balsas laterales excavadas en ter-
razas fluviales y alimentadas por retornos de riego para
recrear habitats propicios para el visén europeo, medida
gue a tenido cierto éxito a juzgar por el seguimiento que se
estd realizando de esta especie. Sin embargo, estas pe-
guenas actuaciones deben estar sometidas a un continuo
mantenimiento, por su rapida tendencia a la colmatacién
organica o por la insuficiente impermeabilidad del vaso. No
son acciones de restauracion que aproximen al sistema ha-
ciaunescenario de mayor naturalidad. Por lo tanto, pueden
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ser actuaciones validas a corto plazo pero que no varian la
tendencia del sistema fluvial a la pérdida de habitats natu-
rales aptos, ademds de para Mustela lutreola, para otras es-
pecies de atencion prioritaria como el galdpago europeo
(Emys orbicularis), la nutrial paleartica (Lutra lutra), o las
aves acuaticas.

* Degradacion funcional y estructural

Desde hace tiempo, especialistas de diferentes disciplinas
vienen subrayado las causas de la actual situacién de
degradacion funcionaly estructural de los rios ibéricos, es-
pecialmente en lo que se refiere a los tramos medios y ba-
jos de los grandes ejes, y apuntan que las actuaciones
deben dirigirse sobretodo a medidas que aumenten la lib-
ertad fluvial. Si bien la regulacién de la cuenca mediante
embalses y los cambios en los usos de suelo en las zonas
montanosas de cabecera son procesos sobre los que es
muy dificil actuar, para otras de las causas, como las canal-
izaciones, las obras de defensa (motas y escolleras) y los
dragados existen maneras de disminuir su efecto sobre el
sistema que tienden a devolver al rio un espacio que le fue
sustraido tiempo atras. Asi, muchos de los proyectos del
LTV contemplan la eliminacién de motas y escolleras o su
retranqueo como uno de los métodos de regeneracion del
sistema fluvial. Sin embargo, en el caso del Arga y Aragén
laincision que ha sufrido el cauce principal dificulta la efec-
tividad de esas medidas. El proyecto de SotoContiendas
(Pérez-Martin et al., 2015) configura una experiencia piloto
que debe sentar las bases para afrontar la restauracion flu-
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Resumen:

Se presentan los resultados de monitorizacién y erradicacion del galapago de Florida (Trachemys scripta)
enmarcados en el proyecto LIFE+ Territorio Vison’ (LIFEO9/NAT/ES/000531).

Tras analisis mediante SIG se identificaron 339 enclaves con potencialidad para acoger galapagos, de entre los
que se seleccionaron 65 puntos de seguimiento, en los que se invirtid un total de 40 horas de observacion
directa. Tras este esfuerzo se detectaron cuatro ejemplares exdticos en tres localidades diferentes, dos de ellas
nuevas, y cinco galapagos europeos. Ademas se dispusieron diez trampas flotantes con un esfuerzo total de 808
dias-trampa y once nasas que acumularon 102 dias-trampa. No se capturd ningtin ejemplar exdtico aunque si
dos galapagos europeos. Los resultados indican que Trachemys scripta spp. se encuentra en muy baja densidad
y en una fase inicial de colonizacion de los humedales del area. La dificultad de captura de los individuos en
bajas densidades y la necesaria eficiencia del esfuerzo, recomiendan una estrategia de gestion que combine la
deteccion temprana y la posterior eliminacion selectiva de los individuos detectados mediante tiradores
expertos. También se propone una campaia de sensibilizacidn dirigida a la poblacidn local.

Palabras clave:
Trachemys scripta, galapagos exdticos, especies invasoras, LIC



PROPUESTA DE MONITORIZACION TEMPRANA Y ERRADICACION DEL GALAPAGO DE FLORIDA
(Trachemys scripta-spp.) Y-OTROS GALAPAGOS INVASORES EN-EL-AMBITO-DEL LIFE TERRITORIO-VISON

1. ANTECEDENTES

Los trabajos descritos en este articulo se han desarrolla-
do en el marco de la asistencia técnica "Protocolo
metodoldgico de control y manejo del Galapago de Florida
(Trachemys scripta, Schoepff, 1792) y aplicacion experi-
mental en el LIC Tramos Bajos del Aragény del Arga (LIFE+

2. INTRODUCCION

Laintroduccién de especies aldctonas invasoras es, segun la
IUCN, la segunda causa de extincion mundial de especies, s6-
lo por detrds de la destruccion directa de habitats (Lowe et
al., 2004). En el dmbito de este LIFE se localizan al menos cin-
co especies de fauna acuatica incluidas entre las cien mas
peligrosas del mundo por su capacidad de afeccién a los eco-
sistemas y/o a los intereses econdémicos humanos (Lowe et
al., 2004). Se trata de la almeja asiatica (Corbicula fluminea,
Miiller, 1774), el black-bass (Micropterus salmoides, Lacepede,
1802), la gambusia (Gambusia holbrooki, Agassiz, 1895), la
carpa (Cyprinus carpio, Lynnaeus, 1758) y el propio galapago
de Florida (Trachemys scripta).

Este trabajo se ha centrado en esclarecer el status pobla-
cional de una de ellas, el Galapago de Florida, o tortuga de
orejas rojas, en los 50 kildmetros de longitud de cauce inclu-
idos en el LIC de Tramos Bajos del Aragon y del Arga. Trache-
mys scripta presenta una amplia valencia ecolégica,
habiéndose detectado como reproductora en el norte de Eu-
ropa (Alemania y Austria), aunque es especialmente abun-
dante en latitudes mas bajas, como Francia, Espana y
Portugal (Lowe et al., 2004; Bringsge, 2006; Martinez-Sil-
vestre et al, 2011; Vamberger et al,, 2012).

En la actualidad esta especie no es el Unico galdpago exoti-
co presente en Europa ya que existe una amplia variedad de
taxones que responden a la oferta comercial de estos ani-
males, regulada por una normativa cambiante, que progre-
sivamente va restringiendo el numero de especies
permitidas para laimportacion. ELnimero de estas especies
americanas y asiaticas es elevado, de varias decenas, a las
que habria que sumar las diferentes variedades conocidas e
incluso hibridos -ver por ejemplo (LIFETrachemys, 2012b)
para una muestra de las conocidas en la Peninsula ibérica-.
En todo caso, una especie en concreto, Trachemys scripta es
la especie que ha sido introducida en mayor nimero y que
ha conseguido reproducirse y formar poblaciones impor-
tantes en algunas zonas, especialmente en masas de agua
del levante ibérico, donde se han extraido en programas es-
pecificos de eliminacion mas de 20.000 ejemplares desde
2003 (LIFETrachemys, 2013b).

"Territorio Vison" - NAT/ES/00053. En concreto el presente
trabajo se enmarca dentro de la accién Ch: Diagndstico so-
bre la presencia de especies aldctonas e invasoras en el
ambito del proyecto para su posterior eliminacion.

La problematica concreta de conservacién planteada por es-
tas especies se relaciona con diferentes factores como la
competencia por lugares de asoleamiento (Cadiy Joly, 2003;
FranchiQuintana et al, 2007) o por el alimento con los gala-
pagos autéctonos. Algunos estudios prevén un escenario fu-
turo de desplazamiento de los galédpagos europeos frente a
los exdticos, debido a una conformacion mas exitosa de és-
tos en termorregulacion, etologia, habitos tréficos e incluso
por la incapacidad de determinadas presas potenciales, de
detectarlos como predadores (Polo, 2009). Por dltimo, los
parametros reproductores de Trachemys scripta en la Penin-
sulaibérica son similares oincluso superiores a los que pre-
sentan en sus lugares de origen, y claramente superiores a
los de los quelonios autdctonos (Perez-Santigosa et al., 2008),
ya gue alcanzan la madurez de forma mas tempranay pro-
ducen mas huevos y mas fértiles.

Por otro lado, las tortugas exéticas son un vector de nuevos
patégenosy se ha demostrado como se asocian a casos clini-
cos de Salmonella en humanos. Un trabajo reciente muestra
como la prevalencia de esta bacteria es muy alta en ejem-
plares de Trachemys scripta liberados en el medio natural, y
que los humedales en los que estas tortugas estan presentes
presentan de forma significativa mayor prevalencia de Sal-
monella (Vega et al, 2010).

Entodo caso, la expansion de estas tortugas acuaticas exoti-
cas es innegable en Europay como tal constituye un proble-
ma en si mismo, independientemente de que se pueda
cuantificar en estos momentos iniciales un impacto concre-
to sobre determinadas especies.

2.1 Estado previo de los conocimientos respecto

a Trachemys scripta en Navarra

Segun la Unica revision existente (Valdedn et al,, 2010a) que
recoge informacion de diversas fuentes, en el periodo 2005-
2010 se recopilan 25 registros (que pueden englobar dife-
rentes individuos) de Trachemys scripta en Navarra,
concentrados en los alrededores de grandes localidades
(Pamplona, Tudela, Estella) y lagunas y embalses del sur de
Navarra.
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Hasta la realizacion del presente trabajo en la zona de estu-
dio (LIC tramos bajos Arga'y Aragdn) se habian detectado tor-
tugas exdticas solo en un enclave en los alrededores de
Funes, en la zona del Arga conocida como “Soto Sardilla”.

3. OBJETIVOS

El objetivo general de los trabajos ha sido diagnosticar la

situacion de los galdpagos exdticos en la zona y elaborar y

aplicar un protocolo de erradicacién de los mismos. Este ob-

jetivo general se ha desarrollado en los siguientes objetivos

especificos:

a) Determinary cuantificar las poblaciones y/o individuos de
galdpagos exoticos existentes en el area de trabajo.

&. MeToDOLOGIA

*4.1 Localizacion de individuos

Para la deteccion de individuos se opt6 por una doble estrate-
gia de establecimiento de puntos de observacion e insta-
lacion de plataformas de asoleamiento. La hipdtesis inicial
con la que se planted el trabajo presumia una baja densidad
de galdpagos exaticos, motivo por el cual se realizd un estu-
dio multivariante previo mediante sistemas de informacion
geogréfica (SIG) que determind 339 recintos con potenciali-
dad para la presencia de galdpagos (tanto autéctonos como
exdticos). Posteriormente se realizd una priorizacion de
muestreo de estos recintos en base a diferentes variables,
como la cercania a nucleos urbanos y/o zonas de es-
parcimiento (Perez-Santigosa et al., 2008).

Finalmente se establecieron 65 puntos de observacion en
recintos con una aptitud elevada para los galapagos y en los
gue hubiera una detectabilidad visual apreciable. Se descar-
taron también recintos aptos para los galdpagos pero cu-

Citss de Trachemys
[ ] Locstzacsin Ares de sstudo
— Fed hidrica

Ried Hatura 2000

b) Recopilar y testar diferentes sistemas de trampeo.

c) Cartografiary caracterizar los recintos susceptibles de ser
ocupados por los galdpagos exoticos para priorizar el
seguimiento de los mismos.

d) Elaborar un protocolo de localizacion y extraccion de gala-
pagos exoticos del area de estudio.

biertos de carrizales espesos que impidieran la vigilancia de
los mismos, aunque se conociera la existencia de galapago
europeo en ellos (Valdedn et al,, 2010b). En estos recintos la
localizacion de galdpagos es mas eficaz mediante trampeos
gue mediante la observacién directa (Martinez et al., 2012).

El tiempo de observacidn era de aproximadamente quince
minutos por punto y visita, dependiendo de la complejidad
del entorno y del area y puntos de asoleamiento a monito-
rizar. En 51 de estos puntos de avistamiento se realizé una
sola visita de quince minutos, mientras que 14 puntos con
mayor potencialidad o riesgo estimado acumularon el 68%
del tiempo de observacion (1.665 minutos). El observador
disponia de dptica adecuada para prospectar detenidamente
los posibles puntos de asoleamiento (rocas, troncos, orillas,
carrizal, etc.). El esfuerzo final o tiempo de vigilancia efecti-
va total empleado ha sido de 2.445 minutos (aproximada-
mente 40 horas).
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Figura 1. Citas de
Trachemys scripta spp.
en Navarra hasta el
presente trabajo.
Elaborado en hase a
(Valdedn et al., 2010a).



Tabla 1. Nimero de
puntos de observacion
establecidos en los
entornos de los rios
Arga y Aragdn y zonas
de influencia. Se indica
el tiempo de
observacion invertido
en cada uno de ellos.
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Arga Aragon
N° total puntos observacion 24(1680) 38(765)
N° puntos con riesgo 12(1500) 2(165)

alto Trachemys scripta

Para incrementar la efectividad de los puntos de obser-
vacion en la deteccion de galdpagos, se instalaron 10
plataformas flotantes en lugares donde se estimaba una ba-
jaoferta de lugares de asoleamiento. La combinacion de es-
tas plataformas con las trampas flotantes estd considerada
una estrategia cruzada dptima para afrontar el problema de
las tortugas exdticas en humedales (Pérez Santigosa et al.,
20006).

Las plataformas de asoleamiento consistian en [dminas
grises de poliestireno expandido de alta densidad (Porex-
pan), de un metro cuadrado y situadas en zonas soleadas
visibles desde la orilla. Estas laminas se sujetaban con dos
varas o canas verticales clavadas en el fondo que permitian
el movimiento vertical de la plataforma en funcion de las os-
cilaciones del nivel del agua.

¢4.2 Trampeo de individuos. Dispositivos de captura

Existen diversos proyectos en Europa que tienen por objeti-
vo la captura de galdpagos exdticos con el fin de limitar sus
poblaciones y/o estudiar diferentes aspectos de su biologia.
La metodologia de trampeo se basa en la revisién de los
diferentes sistemas de trampeo utilizados y testados en tra-
bajos realizados en diversas zonas de Europa. La presencia
en la zona de especies de fauna amenazada como Galapa-
go europeo (Emys orbicularis, Linnaeus, 1758), Nutria palear-
tica (Lutra lutra, Linnaeus, 1758) y vison europeo (Mustela
lutreola, Linnaeus, 1761) hizo descartar el uso de métodos
de trampeo que, aunque eficaces, pudieran ocasionar ries-
gos a estas especies. Algunos trabajos, especialmente los
realizados en el marco del proyecto LIFE Trachemys en la
Comunidad Valenciana, senalan a las nasas como el méto-
do mas eficaz para la captura de galdpagos exoticos (LIFE-
Trachemys, 2011; LIFETrachemys, 2012c). En nuestro caso

5. RESULTADOS

5.1 Localizacién de individuos

Los resultados obtenidos mediante el establecimiento de
puntos de observacion en lugares adecuados pueden obser-
varse en latabla 2. Eltiempo total de observacion efectiva ha
sido de 40,7 horas, de las cuales el 68% se han centrado en

sélo fueron utilizadas en el enclave de Soto Sardilla (Funes)
y bajo doble supervision diaria de las mismas.

Se utilizaron 10 trampas especialmente disenadas para la
captura de galapagosy con algunas variantes constructivas
respecto las referenciadas en diferentes trabajos (Pérez
Santigosa etal, 2006; Valdeon et al,, 2010a; LIFETrachemys,
2012c).Como en el caso de las plataformas de asoleamien-
to, se basan en el principio de que los galapagos buscan ac-
tivamente lugares flotantes donde asolearse. Se trata de
estructuras flotantes de un metro cuadrado a las que los
animales pueden trepar. En la parte inferior de la trampa,
gue queda sumergida, se dispone una red de tal forma que
los galdpagos que trepan a la estructura y saltan alinterior
de latrampa no pueden salir. Para aumentar la atraccion se
dispusieron en todas las unidades cebos de sardina enlata-
daytambién peces frescos, ya que el pescado se considera
el cebo mas atrayente para los galdpagos (LIFETrachemys,
2013a).

4.3 Caracterizacion de recintos

Mediante fotointerpretacion y andlisis SIG se individu-
alizaron 322 recintos con potencialidad para las diferentes
especies de galdpagos. Estos recintos se correspondian con
lagunas, remansos, brazos muertos, madres viejas y en gen-
eral con habitats aparentemente aptos para los galdpagos
exoticos y autdctonos. El trabajo de campo permitio indivi-
dualizar 19 nuevos recintos, por lo que el total de recintos
discriminados fue de 341.

Posteriormente se visitaron éstos para realizar una ficha “in
situ” y catalogarlos como zonas aptas o no para estas es-
pecies. Esta ficha de campo incluye diferentes variables
descriptoras del habitat disponible en cada recinto, asi co-
mo las posibilidades de monitorizacion de éstos, las facili-
dades de acceso, etc. Se ha priorizado la caracterizacion de
recintos con alta potencialidad para galapagos y con riesgo
de aparicion de Trachemys scripta (zonas urbanas y/o de es-
parcimiento) y con el objetivo final de establecer una red de
puntos de seguimiento en el Protocolo de control de la es-
pecie en el LIC.

zonas de alto riesgo de introduccién de Trachemys scripta. En
total han sido detectados nueve individuos diferentes en el
trabajo, cinco de los cuales eran galdpagos autéctonos y
cuatro eran exéticos. Todos los galdpagos exoticos se en-
cuentran en humedales relacionados con el rio Argay con
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un importante uso publico. El indice de deteccién ha sido
de 0,12 ejemplares autéctonos/horay de 0,09 ejemplares
exoticos/ hora.

Se han localizado dos ejemplares de Trachemys scripta en
la localizacion ya conocida de Soto Sardilla. De forma ana-
dida también se han localizado sendos ejemplares en una
de las lagunas de la Muga (Trachemys scripta) y en el Soto
de Santa Eulalia (probablemente un hibrido de Trachemys
scripta scripta x Trachemys scripta elegans), amplidandose
la distribucion conocida de estas especies en el LIC de los
tramos bajos del Arga y Aragén (Figura 2).

A pesar del esfuerzoinvertido en la colocacién de trampas
de soleamiento, en ningln caso han sido observados gala-
pagos en las mismas. La mayor parte de estas platafor-
mas no ha soportado bien las inclemencias del tiempoy, o
bien han desaparecido, o bien se han encontrado en posi-
ciones inadecuadas que impedian su uso por parte de los
galdpagos. Aparentemente y a diferencia de otras zonas,
no serian aptas para el drea de estudio, con frecuentes tor-
mentas veraniegas y dias de viento muy fuerte.

5.2 Trampeo de ejemplares

La colocacién de las primeras trampas flotantes comenzdé
el 19 de mayo y se retiraron las ultimas el dia 29 de sep-
tiembre. En total se han utilizado un maximo de diez tram-
pas flotantes simultdneas en la cada jornada, que han sido
desplazadas entre distintos recintos en funcién de la de-
teccidon de ejemplaresy de otras circunstancias, como cre-
cidas, vandalismo, etc. El total de dias-trampa empleados
con este método ha sido de 808, centrados especialmente
en los lugares con avistamientos de Trachemys scripta. No
se obtuvo ninguna captura de galapagos exéticos y hubo
una sola captura de galdpago europeo mediante las tram-
pas flotantes. El éxito de captura es por lo tanto de 0,0012
ejemplares/dia trampa).

Se realiz6 un ensayo de captura con nasas en Soto Sardi-
lla (102 dias/trampa), capturando una hembra de Emys or-
bicularis en Soto Sardilla. El éxito de captura fue de 0,01
ejemplares/dias trampa, ocho veces superior al de las
trampas flotantes.

5.3 Caracterizacion y priorizacién del seguimiento

de recintos

De los 341 recintos con potencialidad para la presencia de
galdpagos han sido visitados 220 (un 64,5%). Finalmente
13 recintos han sido considerados de riesgo mas elevado,
debido a su cercania a nucleos de poblacién, alto uso recre-
ativo y caracteristicas fisicas (10 en el rio Arga 'y 3 en el
Aragon). Se han considerado como recintos no éptimos los
que no son aptos para estas especies o no son visualmente
prospectables.

Especie N° ™. Paraje. Tipo habitat
Emys Orbicularis 3 Carcastillo La Biona = Antiguo brazo
Emys Orbicularis 1 Funes Las Rozas = Antiguo brazo
Emys Orbicularis 1 Funes Sardilla * Antiguo brazo
Total Emys 5 (0,12¢j/h)

Trachemys scripta 2 Funes Sardilla + Antiguo brazo
Trachemys scripta 1 Peralta La Muga Laguna
Trachemys sp. 1 Peralta = Santa Fulalia = Antiguo brazo
Total exgticas 41 (0,09¢jh)
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Tabla 2.
Localizacién

y habitat de los
Galapagos exdticos
y autdctonos
localizados.

Figura 2.
Localizaciones de
galapagos exdticos en
el drea de estudio (LIC
tramos bajos Arga y
Aragén). Las estrellas
indican las citas
aportadas en el
presente trabajo. El
tridngulo indica la
linica cita conocida
hasta la realizacion de
este estudio (Valdedn
etal, 2010a).

Figura 3. jemplar de
Trachemys scripta en
el Soto de la Muga
(Peralta) en posicion
tipica de asoleamiento.
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6. DiscusioN

6.1 La poblacion de galapagos exéticos

en el area de estudio

Se han detectado cuatro ejemplares de galdpagos exéticos
en tres localizaciones del drea de trabajo durante el periodo
de junio a septiembre de 2014.

En nuestra opinidn los resultados indican una situacion de
baja densidad real de galdpagos exdticos, que se ha suma-
do aunatemporadade verano de 2014 con mala climatologia
para la deteccion de la especie.

Se han detectado soledndose un ndimero similar de galdpa-
gos europeos (5 en tres localidades) que exdticos (4 en tres
localidades). Los galdpagos exdticos son mucho mas de-
tectables que los europeos debido a que son menos especi-
ficos en la eleccion de sustratos de soleamiento y mas
confiados en relacion con el ser humano (Martinez et al,
2012). Se considera por ello que el avistamiento de cinco
ejemplares autoctonos puede ser un buen indicador de que
el muestreo ha sido suficientemente intenso. Los meses de
julio y agosto de 2014 han sido catalogados como de clima-
tologia desfavorable y atipica, con menos dias de sol y tem-
peraturas por debajo de la media en toda Navarra (Gobierno
Navarra, 2014). Este hecho ha debido de afectar a la movili-
dady detectabilidad de galdpagos, dependientes de los banos
de sol.

LLa zona sur de Navarra se sitla en plena depresion del Ebro
y parece a todas luces un lugar apto para la instalacion de
estas especies invasoras como reproductoras. Ya se ha co-
mentado anteriormente la adaptabilidad de Trachemys scrip-
ta a diferentes habitats. Parece claro que el LIC de los Tramos
bajos del Argay Aragén engloba numerosos humedales con
potencial para albergar a las tortugas exdticas. También ex-
isten varias potenciales vias de entrada: dreas de alto uso so-
cial, escenarios de pesca, merenderos fluviales, parques, etc.
Por todo ello, se considera prioritario establecer un sistema
de monitorizaciény erradicacion de estas especies. Es en es-
tas fases iniciales de una posible invasion biolégica cuando
las medidas de control son mas eficaces, antes de una ex-
plosion de individuos que resultaria muy complejay costosa
de controlar.

6.2 La eliminacion (o erradicacion) de individuos de
Trachemys scripta

Dada la escasez de lugares aptos, seria positivo establecer
lugares de asoleamiento para la monitorizacion de estas

especies. Sugerimos troncos de cierto tamano amarra-
dos al fondo con pesos, ya que las plataformas de
soleamiento clasicas no son aqui adecuadas. Es también
importante tener en cuenta el intenso uso social de la
zona, que incluye un uso habitual de pequenas embarca-
ciones y el impacto visual en el momento del diseno.

En cuanto a los métodos de trampeo, las trampas
flotantes han mostrado una efectividad muy baja en la
captura de galdpagos. También estas trampas (muy simi-
lares) han sido utilizadas en el rio Arga en Pamplona,
aunque no es posible deducir valores comparables con
los datos de la publicacién disponible (Valdedn et al,
2010a). Si comparamos el nimero de capturas con otros
trabajos (4), comprobamos que la tasa de capturas
obtenida con nasas en este trabajo es seis veces inferior
de la obtenida en Valencia, pero en lo que se refiere a las
trampas flotantes, esta tasa es veinticinco veces inferior
que la tasa minima de captura en aquel proyecto (LIFE-
Trachemys, 2012a), muy probablemente debido al pe-
gueno tamano de la poblacién de galdpagos exdticos del
area de trabajo.

Tabla3. Comparativa de la eficacia (capturas/dias trampa) de nasas y trampas
flotantes en diferentes trabajos. La existencia de varios valores indica la
realizacion de varias tandas de muestreo. Se muestran entre paréntesis los
individuos capturados.

Nasa Aragdn
(LIFETrachemys, 2012a) 0,06-0,09 (34) 0,03-0,17 (13)
(Valdeon et al,, 2010a) - ?2(7)
(Glanaroli et al, 2001) - 0,06-0,198 (88)
(Gonzélez, 2013) - 0
Presente trabajo 0,01(1) 0,0013 (1)

En todo caso, todos los trabajos revisados apuntan hacia
una direccion comun: es muy dificil capturar Trachemys
scripta en situaciones de baja densidad de sus poblaciones
y todos los tipos de trampas presentan una eficacia reduci-
da en éstas. Por ello en varios trabajos se recomienda en
estas situaciones el uso combinado de plataformas de
soleamiento y el uso de tiradores expertos (Pérez
Santigosa et al., 2006; Diaz-Paniagua y Pérez, 2010; LIFE-
Trachemys, 2013a).
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7. ESTRATEGIA PROPUESTA DE GESTION DE LOS GALAPAGOS EXOTICOS EN EL LIC.

Debido a la evidente causalidad del problema estudiado,
relacionado con conductas humanas evitables, es precisa
la realizacion de una campana de concienciacién sobre el
efecto que supone la liberacion de estas especies en el
medio natural. Esta campana deberia considerar incluir
paneles informativos en algunas de las mejoras de habi-
tats realizadas en el marco de los LIFE desarrollados, da-
do que presentan alto riesgo de introduccién de galdpagos
exoticos. También es preciso incidir sobre sectores clave,
como comercios de mascotas, centros veterinarios o
poblacion escolar del area de influencia del LIC.

Finalmente se ha propuesto la aplicacion de un protocolo
de monitorizacién, controly erradicacion, con el objetivo de
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«Vamberger, M.; G. Lipovsek; M. Gregoric (2012) First repro-
duction record of Trachemys scripta in Slovenia. Herpeto-
z0a, 25 (1/2): 76.

*Vega, S.;C.Marin; S. Gonzélez; S. Ingresa (2010) Caracter-
izacion epidemioldgica de galapagos. Emysy Trachemys.
Doc. N°10. LIFE Trachemys. LIFEO9 NAT/E/0000529.
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LA GESTION DEL VISON EUROPEO
EN NAVARRA

GLORIA GIRALDA / Servicio de Conservacién de la Biodiversidad del Gobierno de Navarra

ggiraldc@navarra.es

Resumen:

Se detallan a continuacidn algunas de las principales medidas de gestion sobre la especie que se llevan a cabo

en Navarra. Tras la deteccidn de un nicleo de alta densidad en el LIC “Tramos Bajos del Aragdn y del Arga”, las

principales medidas llevadas a cabo por el Gobierno de Navarra consisten en:

« Aumento de la superficie incluida en la red natura 2000.

« Mejora de habitats con financiacién procedente de fondos LIFE, convenios con la Fundacion La Caixa, fondos
propios y acuerdos con diversas entidades

- Toma en consideracion de la especie en proyectos de transformacidn agraria.

* Reduccion de la mortalidad no natural.

El sequimiento de la especie en la zona consiste principalmente en trampeos sistematicos post-nupciales anuales.
También se aprovechan estos muestreos para la toma de muestras bioldgicas, asi como todos los individuos
encontrados muertos. Todo este trabajo ha permitido identificar como principales amenazas a la expansion del
visén americano, la pérdida de habitat y la baja variabilidad genética. Se exponen los Gltimos trabajos realizados
para el control del vison americano.



Figura 1. Visén
europeo. Autor:
Eduardo Berian.

9 LA GESTION DEL VISON-EUROPEO

EN NAVARRA

1. INTRODUCCION

El vison europeo (Mustela lutreola) es un mustélido semi-
acuatico de pequeno tamano, con patas cortas y cuerpo
alargado (figura 1). Es,junto con el lince ibérico, el carnivoro
mas amenazado de Europay por ello se encuentra catalo-
gado en Peligro de Extincién a nivel nacional. La Unién In-

2. EL viSON EUROPEO EN NAVARRA

La poblacion navarra de visén europeo cuenta con unos
efectivos de entre 400 y 600 ejemplares (3). En 2004 se
realizé un censo completo de la especie y se comenzaron
a realizar trampeos sistematicos en el Lugar de Impor-
tancia Comunitaria Tramos Bajos del Aragon y del Arga,
descubriéndose alli la densidad conocida de visén eu-
ropeo mas alta del mundo. Desde entonces el Gobierno de
Navarra hatomado importantes medidas para su conser-
vacion:
* Se ha incrementado en un 35% la superficie de estos
tramos en Red Natura 2000
» Se hanrealizado muchas actuaciones de restauraciony
creacion de habitats para visén europeo, financiados
con fondos propios del Gobierno de Navarra, de la Unién
Europea (primero con el LIFE GERVE y después con el
LIFE Territorio Vison), del Ministerio de Agricultura,

ternacional para la Conservacion de la Naturaleza lo con-
sidera "En Peligro Critico”y en la Directiva Habitats esta lis-
tado en los Anexos Il'y IV como una especie que requiere la
designacion de Zonas Especiales de Conservacion asi co-
mo una proteccidn estricta. También esta declarada Especie
Prioritaria. Es, por tanto, una de las especies mas ame-
nazadas del Paledrtico. Pero, ;como ha llegado a esa
situacion?

En el siglo XIX se distribuia por toda Europa, pero fue de-
sapareciendo a lo largo del siglo XX; asi, desaparecid de
paises tan distantes como Finlandia, Hungria o Paises Ba-
jos, debido principalmente a la pérdida de habitaty a la per-
secucion directa para conseguir su piel. En la actualidad
solo quedan dos zonas en las que esté presente: una al
este de Europa en areas fragmentadas y aisladas de Ru-
sia occidental, norte de Bielorrusia y Rumania, y otra al
oeste de Europa (1); esta poblacion occidental se encuen-
tra repartida entre Francia y Espana, y dentro de Espana
en las comunidades de Navarra, Pais Vasco, Castillay Ledn,
La Riojay Aragon. En Navarra se concentra el 70% de es-
ta poblacion por lo que la responsabilidad en su conser-
vacion es enorme (2).

Alimentacion y Medio Ambiente y mediante convenios
con la Fundacién Caixa.

 Se ha tenido en cuenta a esta especie en los proyectos
a realizar en la zona, especialmente los de moderni-
zacion de regadio que pueden afectar a los pequenos
cursos fluviales y a las acequias en las que vive; se ha
incorporado la temporalizacion (es decir, no permitir de-
terminadas actuaciones en los tramos de rios o ace-
quias en los que hay presencia comprobada de la
especie del 1 de abril al 31 de agosto para no interferir
en la cria) como una norma habitual; se han planifica-
do corredores ambientales y humedales nuevos para
compensar la pérdida de habitat en otras zonas.

» Se han realizado mejoras en sifones y carreteras para
evitar muertes por ahogamientoy atropellos, dos de las
principales causas de muerte de origen antropico.
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3. SEGUIMIENTO

Desde el 2004 se realiza un seguimiento continuo de la es-

pecie en Navarra (4)

« Porun lado se ejecutan todos los anos trampeos sistemati-
cos enelArgay en el Aragon; el trampeo post-nupcial, en
el que es posible ver si la cria ha ido bien, se realiza todos
los anos, pero en ocasiones también se hace un trampeo
pre-nupcial a la salida del invierno. A los animales tram-
peados se les extraen muestras de sangre y secreciones
para valorar su estado. Figura 2.

» Ademas se realizan otros trampeos, convencionales o de
fototrampeo y huellas, en determinadas zonas.

« Por ultimo, todos los visones europeos que se encuentran
muertos son guardados y analizados posteriormente. En
el andlisis se determinan tanto las causas de muerte co-
mo el estado bio-sanitario de los mismos, prestando es-
pecial atencién a posibles senales de la enfermedad

&. PRINCIPALES PROBLEMAS

Gracias a este seguimiento continuo se han podido identi-
ficar los principales problemas a los que se enfrenta la es-
pecie:

« La expansion del visén americano

« La pérdida de habitat

« Baja variabilidad genética

El tercer problema, la baja variabilidad genética, era una
sospecha basada en algunos de los datos recogidos, prin-
cipalmente bajo numero de cachorros por hembra, alta
prevalencia de algunas enfermedades y alta incidencia de
mortalidad accidental. Por ello se encargd un estudio a la
UPV, pendiente de publicacién, que certificé una baja vari-
abilidad genética en toda la poblacién occidental. La Unica
forma de aumentar esa variabilidad serfa un cruce entre
ejemplares de la poblacién occidental y la poblacién orien-
tal, ya que la dotacidn genética de esta ultima cuenta con
una variabilidad mas alta.

El segundo problema, la pérdida de habitat, ha sido una
preocupacion constante del Servicio de Conservacion de la
Biodiversidad. A partir de 2004 comenzaron a realizarse
numerosas actuaciones de restauracion, tanto con fondos
de la Unidén Europea como fondos propios o con otras
fuentes de financiacion, como La Caixa. Los estudios reali-
zados nos han permitido saber que machos y hembras
tienen distintas necesidades de territorio o que ocupan dis-
tintos ambientes de manera que las actuaciones se han po-
dido orientar principalmente hacia la criay la creacién de
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AREA DE ESTUDID
EN LA CUENCA BAJA DEL
i AREA (NAVARRA)

aleutiana (transmitida por el visén americano) y al virus
del moquillo, enfermedad responsable de una bajada en
el numero de efectivos de la poblacion que tuvo lugar en
elano 2008.

buenas zonas de alimentacion. Existen datos, obtenidos
mediante radioseguimiento, de hembras criando en
humedales restaurados, lo que nos confirma que nuestras
actuaciones obtienen resultados positivos para la especie.
Por ultimo el primer problema, la expansién del vison ame-
ricano, consecuencia de escapes accidentales y libera-
ciones masivas realizadas por grupos animalistas desde
las granjas peleteras, es a corto plazo la amenaza mas
grande para la conservacion del vison europeo. Actual-
mente se estd trabajando mediante jaulas convencionales
y plataformas de trampeo (Figura 3), en un intento por man-
tener las cuencas donde se encuentra el visén europeo li-
bres de esta especie.

Enelinvierno de 2015 se han colocado plataformas en los
rios Ebro, Ega, Aritzakun, Urritzate y Valcarlos, en el
embalse de Las Canas y en puntos aislados del rio Elorz.
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Figura 2. Zona de
Navarra donde se
realizan los trampeos
sistematicos.

Figura 3.
Plataforma de vison
americano colocada
en un rio navarro.
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Aungue las fuertes lluvias y las subsiguientes inundaciones
no han permitido un trampeo sistematico, el resultado ha si-
do ausencia de huellas de visén en todos los rios menos en
el Ega, rio en el que los primeros positivos en huellas hicieron
colocar jaulas donde se han capturado 8 ejemplares de visén
americano. La situacion, pues, es muy grave e impone la
necesidad de realizar un fuerte trampeo en el Ega al menos
durante los meses de agosto, septiembre y octubre.

« Bibliografia

« Maran, T., Skumatov, D., Palazon, S., Gomez, A., Podra, M.,
Saveljev, A., Kranz, A, Libois, R. & Aulagnier, S. 2011.
Mustela lutreola. The IUCN Red List of Threatened Species
2011:e.T14018A4382176.
http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2011-2.
RLTS.T14018A4382176.en. Downloaded on 22 January
2016.

* Munoz, P.y Giralda, G. 2016. Conocer, proteger y restaurar;
y luchar contra el vison americano. Quercus, pp. 4-7.
Numero especial enero 2016.

Finalmente, cabe destacar que en el mes de octubre de
2014 se celebré el |l Taller de Expertos para la Conservacion
del Visén Europeo. En el mismo se analizé la situacion de
la especie y se establecieron diversas recomendaciones,
entre las que destaca la necesidad de realizar labores de
vigilancia con el fin de controlar la presencia de ejemplares
de vison americano, asi como realizar el seguimiento bio-
sanitario de la poblacién de visén europeo.

» GAVRN, Directrices y recomendaciones técnicas para la con-
servacion del vison europeo y sus habitats. Ed. GAVRN. 2009,
Pamplona.

 Urra, F.,; Telletxea, G. 2013. Situacidn actual del vison euro-
peo en Navarra. En: Il Taller para la conservacion del visén
europeo en Navarra: dossier de trabajo, conclusiones y re-
comendaciones de gestion. GAN y Gobierno de Navarra, LI-
FE Territorio Vison (09/NAT/ES/000531). Informe Inédito.
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1 o CONCLUSIONES

El Seminario final del LIFE+ TERRITORIO VISON (LIFE+
TV), se celebra en el marco del Il Congreso Ibérico de
Restauracion fluvial "Restaurarios 2015" en Pamplona,
losdias 9,10y 11 dejunio. A continuacién se exponen las
conclusiones que se han extraido de dicho seminario.

LIFE+ TERRITORO VISON es un proyecto novedoso,
complejo y ambicioso que mejora el estado de conser-
vacion del vison europeo (Mustela lutreola) en el LIC
Tramos Bajos del Arga Aragon donde se localiza el nu-
cleo de mayor densidad de poblacién de Europa occi-
dental.

Esta mejora se ha realizado mediante la recuperacion
de los habitats que utiliza la especie en algunas fases
de su ciclo vital. La mejora de estos habitats se realiza
de forma directa, mediante acciones especificas, y de
formaindirecta, mediante la mejora integral de los eco-
sistemas fluviales; todo esto de manera compatible
con la mejora de los intereses de las poblaciones lo-
cales, de forma que se establece la recuperacion del
territorio fluvial como un modelo de gestion sostenible.

. Elvisén americano (Neovison vison) es una de las prin-

cipales amenazas para la especie, por la rapida expan-
sion de esta especie exdtica que elimina y ocupa los
habitats del visdn europeo, tal y como se demuestra en
la comunicacion “Intervention addressed to European
mink conservation”, de Madis Podra.

IIl. El proyecto LIFE+ TV ha desarrollado actuaciones de

importancia en dmbitos que van desde la restau-
racion hidrogeomorfolégica de tramos fluviales, a la
restauracion de habitats de interés, la recuperacion
de habitat especifico de visén y la eliminacién de es-
pecies exoticas e invasoras. Estas actuaciones tienen
uninterés cientifico y técnico, y pueden aportar expe-
riencias para otros proyectos de restauracion y conser-
vacion.

El seguimiento y monitorizacion de todos los elemen-
tos ecoldgicos objetivo de conservacién es fundamen-
tal para la correcta gestion y conservacion de los
espacios protegidos, especialmente en la Red Natura
2000, donde en cumplimiento del articulo 17 de la Di-
rectiva Habitats la actualizacion de la informacién so-
bre el estado y evolucion de los valores naturales se
debe llevar a cabo con regularidad. Asimismo, a lo
largo del Congreso han sido varios los intervinientes
gue han resaltado la importancia del seguimiento en
los proyectos de restauracion.

Por tratarse LIFE+ TV de un proyecto dirigido a la con-
servacion de especies y habitats incluidos en la Direc-

tiva, tanto en las acciones concretas de conservacion
como la evaluaciéon de los resultados obtenidos, es
necesario establecer procesos para el seguimiento de
las actuaciones realizadas, formando parte del Plan de
Accion Post-LIFE del proyecto LIFE+ TV.

IV. Para el cumplimiento de estos objetivos debe estable-

cerse un programa de seguimiento y monitorizacion
que abarque las acciones realizadas en el proyecto.
Los procesos de seguimiento no pueden ser asumidos
Unicamente a cargo de los presupuestos actuales de la
administracién. En este sentido serd necesario que
para el seguimiento de algunas acciones se
aprovechen redes de indicadores y censos que ya
realiza habitualmente el Gobierno de Navarra; asi co-
mo buscar otras lineas de financiacién y valerse de
otros actores (desde planes de voluntariado hasta
proyectos de investigacion universitarios), a los que
puede entregarse un “estado cero” de los proyectos y
que con un reducido coste, posibilitan el doble objeti-
vo de monitorizar y dar a conocer el proyecto y los
valores naturales de la Red Natura 2000. Asimismo, el
protocolo podria integrarse en el Plan de Gestidn del
LIC correspondiente para garantizar asi su continuidad
en el tiempo.

Por tanto, se establecerd un Protocolo de Seguimien-
tode las actuaciones del proyecto LIFE+ TV que permi-
ta evaluar su evolucion a lo largo del tiempo para
comprobar si se han alcanzado los objetivos inicial-
mente planteados o es necesario intervenir, en caso de
que la evolucién no sea la deseada

V. Asimismo, el proyecto LIFE+ TV ha realizado un impor-

tante proceso de participacion publicay ha contado con
la colaboracién de las entidades locales implicadas. Se
considera necesario continuar con la labor realizaday
realizar un seguimiento social. Como conclusiones del
Taller que especificamente se ha dedicado a esta
tematica, pueden destacarse las siguientes:

* Integrar la participacion social como una parte mas de

un proyecto como en su dia sucedio con la EIA.

» Fomentar la movilizacion social para que empuje pro-

cesos de abajo a arriba.

* Implicar a la administracién en los procesos de partici-

pacion en el seguimiento. En los resultados y dando
continuidad al compromiso.

» Garantizar el retorno a la ciudadania del trabajo reali-

zado con la participacién.

+ Fomentar la participacion en base a proyectos

demostrativos —senuelo.
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« Integrar la participacién en todo el proceso; incluido convierte en imagen del bosque mediterraneo, o el
diagndstico, alternativas y obras. quebrantahuesos (Gypaetus barbatus), que es imagen
VL. Por ultimo, se quiere concluir con una idea surgida a de los Pirineos, debemos buscar que el vison europeo
lo largo del seminario por la cual, de la misma forma (Mustela lutreola), se convierta en la imagen reconoci-
que otras especies en peligro de extincion se han con- ble por la sociedad, de unos rios restaurados.
vertido en emblematicas para los ecosistemas que
habitan, como el lince ibérico (Lynx pardinus), que se Pamplona 10 de junio de 2015
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CONCLUSIONES DEL Il CONGRESO IBERICO
DE RESTAURACION FLUVIAL, RESTAURARIOS 2015

« La restauracion fluvial estd ya consolidada como disci-
plina cientifico-técnica y como herramienta para la mejo-
ra ambiental y la gestidn. Las actuaciones ibéricas de
restauracion fluvial estan a la altura de las del resto de
Europa.

« A pesar de la escasez en financiacion y normativa para
restaurary del deterioro e intereses econémicos que pri-
man sobre nuestros rios, muchas personas, colectivos y
administraciones muestran maximo interés por valorar,
conservary recuperar los ecosistemas fluviales.

« Evitar el deterioro sigue siendo la forma mas eficaz y bara-
ta de mantener los rios en buen estado ecoldgico. Evitar
intervenciones como dragados, canalizaciones, elimina-
ciones de vegetacion de ribera, detracciones de agua,
construcciones de presas, etc., es la mejor inversion que
la sociedad puede hacer para preservar el ricoy variado
patrimonio fluvial de la Peninsula Ibérica para las gen-
eraciones venideras.

« El primer ciclo de planificacion hidrolégica no ha genera-
do el cambio suficiente para una gestion fluvial basada
en la Directiva Marco del Agua. En el nuevo proceso de
planificacion 2015-2021 debe fomentarse la restauracion
fluvial para lograr las mejoras necesarias.

 Los logros de la DMA en la Peninsula han sido escasos: se
ha hecho diagnéstico, pero no se han abordado medidas
concretas. El buen estado ecolégico no se alcanza a
causa de presiones en la hidromorfologia y por contam-
inacion.

« Nuestros rios asisten a procesos de simplificacion que re-
ducen su espacio, su disponibilidad hidrica y sedimenta-
riay su biodiversidad. Lograr espacio fluvial, caudales y
riberas y reducir la contaminacién deben seguir siendo
los objetivos prioritarios de restauracion.

« Laregulacion es origen de muchos procesos negativos y
habria que establecer el principio de “quien regula paga”.
Hay que avanzar en el anélisis de alteraciones hidroldég-
icas y en los caudales ecoldgicos y generadores, a nivel
técnicoy en su puesta en practica.

« La delimitacion de zonas inundables y la adaptacion de
los usos del suelo son fundamentales para evitar ocupa-
ciones inadecuadas y lograr desarrollos territoriales
sostenibles. No pueden permitirse nuevas situaciones de
riesgo hasta ahora toleradas. Hay que fomentar los
deslindes, las medidas de retencién natural, la recu-
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peracion funcional de las llanuras de inundacion, regu-
lar actividades y fomentar seguros.

« No hay que revertir los esfuerzos de restauracion con ac-

tuaciones de urgencia que deterioran lo que la crecida
habia auto-restaurado.

» El mantenimiento de cauces ha seguido invirtiendo en

“limpiezas”, dragados y defensas sin evaluar sus efectos.
Sinembargo, deberia basarse en la conservacién con ac-
ciones integradasy es indispensable formar a operarios
y técnicos en los principios de la restauracion fluvial.

« Hay que seguir difundiendo los peligros de las especies

invasoras y luchando para su erradicacion.

« Los proyectos de restauracién se enmarcan cada vez mas

en las directivas del Agua, de Inundaciones y de Habitats.
Los proyectos LIFE son una buena herramienta para ac-
tuar. Es necesario encajar la restauracion fluvial en las
infraestructuras verdes, pero sin caer en proyectos de
parques fluviales, demasiado artificializados.
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 Es necesario aplicar un enfoque para la restauracion mas
amplio en el espacio, con perspectiva de cuenca, y en el
tiempo, observando el pasado para definir objetivos fu-
turosy conociendo la trayectoria para recuperar los pro-
cesos. Hay que buscar actuaciones auto-mantenibles.

« La hidrogeomorfologia ha ganado importancia cientifico-
técnica, por su papel clave en la recuperacién de proce-
sos y habitats. También se ha consolidado en la
sensibilidad de la administracién como elemento clave
en tramificacion, diagnostico, con protocolos mas sencil-
los, y seguimiento. Pero son escasas las acciones de
restauracion hidromorfolégica. Los problemas de in-
cision son graves en muchos rios y hay que plantear
aportes de sedimentos como solucion.

« Los rios temporales y efimeros, de gran importancia en
los ambientes mediterraneos, también tienen capacidad
de readaptarse a las presiones y a los cambios y cuen-
tan con capacidad de restauracion.

» La problematica en la ictiofauna peninsular es muy im-
portante. Las migraciones son necesarias para la con-
servacion de todas las especies de peces ibéricos. Hay
que dar prioridad a la eliminacion de obstaculos y eval-
uar la efectividad de los dispositivos de paso. Estas ac-
tuaciones que logran la continuidad longitudinal son las
acciones de restauracién fluvial mas numerosas. Hay
que trabajar en su mantenimiento y seguimiento.

« Ese necesario trabajar con el rio y con la sociedad de for-

ma conjunta, desde la planificaciéon hasta el seguimien-
to. La participaciéon publica debe ser una parte
fundamental de cada proyecto y debe incrementarse en
eldiagnostico, alternativasy ejecucion de la restauracion
fluvial. La implicacion de agentes, propietarios y volun-
tariado es clave para lograr todos los objetivos. Los
acuerdos de custodia son una herramienta fundamental
aungue aun escasamente aprovechada.
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« Conocer el valor econémico y social de los servicios am-

bientales en un sistema fluvial restaurado puede ser de
gran utilidad para priorizar los proyectos. Es recomend-
able un uso mas extendido de los analisis coste-benefi-
cio ya que no conocemos con precision cual ha sido el
retorno econdémico o social de las inversiones realizadas.
El marco de los servicios ambientales nos puede ayudar
a cuantificar algunos de estos beneficios.

« Para todo ello es necesario un mejor conocimiento de los

rios y las funciones y beneficios que reportan. Y hay que
fomentar la movilizacién social desde la identificacion de
los problemas, construyendo comunidad, implicacién y
compromiso. Contar con proyectos demostrativos es im-
prescindible.

« El proyecto LIFE+ Territorio Visén es un ejemplo innovador

de las posibilidades que ofrece la restauracion fluvial
para la recuperacion de la biodiversidad y de especies
emblematicas como el vison europeo. Las actuaciones
de restauracion de habitats de visén con acciones direc-
tas (creacion de humedales y refugios) e indirectas (re-
cuperacion de la dindmica y el Territorio Fluvial) han
permitido recuperar la calidad ecoldgica de importantes
espacios de los rios Argay Aragon. Los procesos de par-
ticipacion publica y la implicacion de todas las adminis-
traciones competentes trabajando de forma conjunta,
han posibilitado tanto la mejora de la funcionalidad del
rio como el cambio de mentalidad de los riberenos, que
ahoravaloran estos riosy su faunay flora como el tesoro
ecoldgico que son.
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